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Els primer i segon informes del Canvi Climatic en Catalunya, impulsats i desenvolupats des de el CADS i el
GECCC han assentat les bases descriptives de la situacié de I'agricultura i la ramaderia (piccc 2005; siccc 2010), ara
cal valorar aquesta situacié vers la realitat europea i mundial, on el sector agroalimentari es un
dels més transversals. En aquest sentit, el sector agroalimentari catala, desenvolupara la RIS3CAT
((research innovation strategies for smart specialisation, RIS3), com a la resposta de Catalunya a l'exigéncia
de la Comissid Europea.

A Catalunya, el 33% de la seva superficie esta coberta per boscos (Gricia et al 2010) i aproximadament la
mateixa superficie de cultius, dels quals el 68% no esta irrigat (oasr, 2007).

Les interrelacions entre els diferents habitats i la seva fragmentacio generen problemes (Forman 2004).

L'agricultura és el principal usuari de terra a tot el mon, generant desenvolupament economic, social
i cultural i ofereix una amplia gamma de serveis, |la majoria d'elles relacionades amb el metabolisme del
paisatge, dels quals, per desgracia, es tenen en compte només els aspectes econOmics encara (Martinez Alier 1992,
2008; Terradas 2010). L'agricultura, malgrat la seva tecnologia en expansio, segueix sent molt sensible als
canvis en el clima, i encara més a les condicions del territori, punts clau de la variabilitat en Ia

produccioé agricola, tot i que cada vegada, es troben més afectats per fenomens especulatius
(Aggarwal, 2003, 2008 ; Tubiello et al, 2007).

Els principals factors amb efectes negatius sobre la produccié agropecuaria son l'estrés ambiental
abiotic (90%),sequera a nivell del sol i atmosfera, les inundacions, la salinitat, la radiacid, el vent, els
contaminants i l'estrés biotic (10%), la competitivitat entre les especies propies i les invasores, les
patologies (Faust 1986).
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La indastria alimentaria agrupa un conjunt d’activitats
forca heterogeénies, que s’engloben en 4 ambits directament
i es vincula indirectament amb tots i esta constituida per:

eGairebé 2.600 empreses, que generen una Xxifra de
negoci de 22.230 milions d’euros i donen ocupacié a
75.600 persones.

°*En termes relatius, representa prop del 18% de la xifra
de negoci i més del 16% de l'ocupacié de la inddstria
catalana, fet que el situa com un dels primers sectors
manufacturers.

° Representa el 1,7% del PIB catala. El 3,8% incloent
I'industria agroalimentaria. Es la induUstria que més
contribueix al PIB (a tall d’exemple les farmaceutiques 3,4%).
Per produir un producte agrari, es necessiten uns serveis
afegits (assessorament, energia, compra de molts productes,
genera serveis de bancs, transport, ...). En conjunt,
I'agricultura, la indastria, la distribuci6 dels aliments, el
cuiner i cambrer del restaurant, la botiga i el mercat
central, és el 30,5% de I’economia. Sense intermediaris ni
serveis, el pes de l'agricultura catalana en el PIB és del 15%
(agricultura i indUstria), per comparar-ho i valorar-ho, I’'energia
és el 1,8%, els cotxes és el 2,7% (rReguant 2015).
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A més, ara hi ha els desafiaments de la produccioé d'aliments per a una poblacidé en rapid creixement
a tot el mén i per desenvolupar l'autosuficiencia alimentaria a nivell regional, que actualment en
Catalunya esta proper al 40% (Reguant 2010).

En aquest context, I'historic i el que ens tenim que projectar, surten diferents opcions per resoldre
els grans temes de la produccié agropecuaria rendible, I'aigua, el sol i el respecte al medi ambient.
Apareixent diferents técniques agronomiques, dites de maneres ben distintes (agricultura Km 0;

agricultura ecologica;

produccié integrada,; consum de proximitat

), que tracten des de diferents

aproximacions, reduir costos i impactes (generar menys petjada de carboni i aigua (Reguant 2010).

Que entenem per producte local i de proximitat?

* Proximitat segons indiquen Rosa Binimelis i Charles-André Descombes. En |a
publicacié “Comercialitzacio en circuits curts. Identificacio i tipologia”):

“El criteri de proximitat entre produccio i consum pot entendre’s tant des de la
proximitat espacial (relocalitzacid) com des de I'apropament de les esferes del
consum i la produccié per tal de resocialitzar aquests processos.

Des del vessant de |a proximitat fisica, un sistema alimentari és més
sostenible en tant que el menjar és produit, collit, processat, venut i consumit el més

properament possible a, es considera que (Jarosz, 2009). En aquest sentit, entendrem
com a local aguell mercat que es desenvolupa integrament en 'ambit de
mobilitat habitual dels diferents agents que hi intervenen. Per posar una xifra, a
Catalunya s'ha estimat que podriem considerar com a locals aquells circuits que es
donen en un radi de 50 o 60 quildmetres (Valls, 2006). “
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Produccio Integrada

* La Producci6 Integrada és pot definir com un sistema agricola de
produccié d'aliments de qualitat, mitjangant metodes respectuosos amb la
salut humana i el medi ambient”, amb la finalitat d’obtenir productes
d'alta qualitat, minimitzar I'is de productes agroquimics, optimitzar els
metodes de produccid i disminuir els residus.

* EI DAAM i el Consell Catala de la Produccié Integrada (CCPI) garanteixen
que els productes etiquetats amb el distintiu de la produccié integrada
compleixen les normes establertes pel Decret 241/2002, que regula

aquesta produccid.

Produccio Agraria Ecologica

* La Produccid Agraria Ecologica (PAE) és un metode d'obtencio
de productes agraris i alimentaris que posa un especial émfasi
en la utilitzacio de productes i técniques el més naturals
possibles, excloent totes aquelles que potencialment poden
malmetre la qualitat del producte final o el medi ambient en
que es realitza aquesta obtencio.

+ Consell Catala de la Produccio Agraria Ecologica (CCPAE)
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GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS SOBRE EL Cambio climatico

L’IPCC 2013 ha corroborat, el que ja es coneixia, a partir dels seus informes i una munié de
treballs cientifics, lo qual va esser corroborat per alguns membres de I'IPCC i del GECC van
exposar en lareunié de la Pedrera (15/5/2014), es pot concloure que:

* El canvi climatic ja hi es i hi sera per molts segles.

L’ inércia que hem deixat en el sistema ecologic planetari, no es pot dissipar immediatament,
men para responsables de politicas tot i que es paressin al 100% les emissions, ara.

* Els sistemes socioeconomics actuals ens han portat a la situacio actual, per
tant, no es poden treure de la mateixa.

Es te que esser imaginatiu, despert, agosarat......per cercar noves vies.

GRUPO DE TRABAJO |

il * Increment de poblacié x increment PIB x increment tecnologia x increment
eficiencia energeticai de processos = canvi global = canvi climatic

CAMBIO CLIMATICO

Es dir o es portaa 0 algun dels membres de I’equacié o no es para el procés de canvi climatic.

* Cal deixar de pensar en singular primera persona del present, per pensar en
plural primera persona del futur.

Les opcions, les solucions que ara plantegem seran per generacions futures, lo qual no es
altruisme, es realitat ecologica i egoisme d’espécie, que cal potenciar en contra de I'egoisme
individual i/o de grup.

* Cal fer, d’acord amb el pensat, tant sols pensar ja no es/sera efectiu.

Es necessari ser actius, cadascun en la seva responsabilitat public i privada, individual i
col-lectiva, es important fer el que es pensai pensar el que es fa. L’economia no es te que basar
tant sols en diners.

* L’economia no es te que basar tant sols en diners.

El valors, tenen més valor, que moltes coses molt valorades econdmicament. Es important
considerar-ho, mantenir-ho i en la mesura del possible incrementar-ho.




Tenim una gran quantitat d'informacié sobre les condicions

ambientals i socioeconomiques actuals i futures, que generen alguns
IR I problemes i possibles solucions, a la fi oportunitats
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L'aig UaQ i els nutrients que s'utilitzen en agricultura poden arribar a ser un problema en el futur en una poblacié
creixent i en una societat desenvolupada (de Fraiture i Wichelns, 2010).

Aquesta situacié de demanda creixent de productes agricoles, d'una major intensificacio de la produccié amb I'objectiu
d'obtenir major productivitat per unitat de superficie i input, juntament amb una clara i decidida politica de conservacio
mediambiental, genera un gran repte per a l'agricultura del segle XXI (Meyer et al., 2013), ja que les practiques utilitzades
fins al moment, tenen clars limits tant en els seus inputs (utilitzacié de recursos no renovables), com d'outputs (saturacié de
la produccid i contaminacié associada) (Vitousek et al ., 2009).

D'altra banda, I'any 2000, la Directiva Marc sobre I'Aigua de la UE va abordar per primera vegada de forma global els reptes
que afronten les aigiies, mostrant clarament que la gesti6 de I'aigua va molt més enlla de les meres activitats de
tractament i distribuci6, estant inclosa la forma en qué es gestiona i utilitza el sol, la qual cosa afecta la quantitat i
qualitat de l'aigua.

El seu objectiu a llarg termini és garantir la sostenibilitat de totes les activitats que afecten als recursos hidrics, per lo
qual, es proposen mesures a nivell sanitari (aprofitament d’aiglies regenerades), a nivell qualitatiu (nivells de contaminacio i
equilibri de nutrients...) i a nivell quantitatiu (assegurar el cicle de I'aigua en tots els seus ambits biologics i hidrologics).
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Es calcula que la poblacié humana mundial sera d’uns 9,6 mil milions de persones a I'any 2050, lo que condicionara la
disponibilitat d'aigua aleshores i en el futur, particularment en els paisos en desenvolupament, on es concentrara el
creixement demografic.

Cal considera, que excepte en paisos altament desenvolupats (UE, USA...), la disponibilitat d’aigua per persona disminueix i
disminuira a causa de la seva contaminacid, la variabilitat de I'oferta (Us per energia, industria, boca, sector agropecuari...) i
al canvi climatic.

Tot i que les projeccions indiquen forts creixements en les demandes de boca (urbanitzacid) i industrials, I’agricultura seguira sent
un gran consumidor, millor gestor de I'aigua

Els paisos es poden classificar d'acord amb un "index d'estrés hidric 'sobre la base dels seus recursos hidrics anuals per
la poblacié. Aquesta definicid, proposa un llindar de 1700 m3 per persona i any, per sota del qual els paisos estan en
situaciéo d’estrés hidric, arribant-se al terme d’escassetat d'aigua quan aquest index es de menys de 1.000 m3 per
persona i any.

En Catalunya es produira a finals del segle actual un increment de
I'ETO d’ aproximadament un 13% junt amb un descens de la
pluviometria proper al 13% (ACCUA, 2010; SMC 2012, 2015; IPCC 2013), lo
que fa que la disponibilitat d’aigua es situi en uns valors de 1850
m3 per persona i any, es dir molt proper al llindar per definir estrés
hidric, lo qual, si s'anés a situacions més locals, ja arides avui, de
ben segur ens situariem, per sota d’aquest llindar.

Aquests canvis de les condicions ambientals podrien afectar la
veritable la disponibilitat d'aigua en diferents cultius i per tant, en
els llocs on sigui possible (Catalunya, tant sols cobreix per reg les
necessitats d'un 20% de la superficie agricola, tant per manca
d’infraestructures, com també per manca d’aigua), I'aigua necessaria per
al reg augmentaria significativament al llarg del segle, en uns valors
que varien entre el 40 i el 250% depenent del cultiu, a causa d'una
disminucié directa en la quantitat de aigua disponible a nivell edafic
i de les demandes atmosféeriques al llarg de la temporada de

creixement i dels canvis en la fenologia d'aquests cultius (Funes et al.
2014;Savé et al. 2012).
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EL REGADIU, UNA ESTRATEGIA DE PRODUCCIO, QUE A MES HO ES D’ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC

D’acord amb I’ACA, la utilitzacié d'aigua en I’agricultura a Catalunya (2500 Hm3/any) representa el 70% de l'aigua gestionada
i un 12% de l'aigua total aportada per pluja (21200 Hm3/any). Amb aquesta aigua, i l'aigua de pluja utilitzada en les zones
agricoles de no regadiu, es produeix el 40% dels aliments consumits a Catalunya.

L'aigua de regadiu a Catalunya permet passar d’'un index general mitja productiu en seca de 4,68 al de regadiu de 18,67
(elaboracié propia a partir de dades del DAAM, 2013). Tenint en compte la ubicacidé geografica i climatica dels regadius i dels secans, I'index productiu
de les zones de regadiu cultivades sense aigua seria molt baix, probablement menys que 1. Per tant la produccié en condicions de no
regadiu, en les zones dels actuals regadiu es veu com una opcid no viable.

Superficie "’ Produccidé Distribucid de la Superficie

Cultius Seca Regadiu Total Total Seca Regadiu Total

(ha) (ha) (ha) (t) (26) (26) (26)
Hortalisses 163 10.000 10.163 256.799 0,0%6 4 ,0% 1,326
Cereals 253.352 101.204 354.556 1.911.599 49, 1% 40,4% 46,3%6
Ferratges 50.113 40.918 91.031 3.152.772 92,726 16,3% 11,9%6
Lleguminoses 1.251 4849 1.735 2474 0,2%6 0.2% 0,2%6
Tuberculs 337 985 1.322 29.385 0,1%6 0.4% 0,2%6
Industrials 11.784 2.003 13.787 32.432 2,3% 0,8% 1,8%
Flori Plant Orn. 190 2.057 2.247 o 0,0% 0.8% 0,3%%
Citrics (o] 29.549 29.549 166.615 0,0%6 3.8% 1,.2%6
Fruiters 40.420 59.801 100221 833.732 7.8%6 23,9% 13,1%6
Olivera 98.719 18210 116.929 128352 19,1%6 7.3% 15,3%6
Vinya 51.267 3.575 54 842 499 711 9,9% 1,4% 7,2%6
Altres Lenyosos T.T7S 583 8.359 14. 714 1.5%6 0,.2% 1,.1%6
Vivers 179 219 1.098 0,0%6 0.4% 0,1%6
Total 515.551 250.288 765.839 7.028.585 100,0%% 100,0% 100,0%%
Cult. Anuals 317.190 157.651 474 8471 5.385.461 &61,.5% 63,0% 62,.0%
Cult. Permanents 198.361 92 . 637 290.998 1.643.124 38,.5%% 37,0% 38,0%

Dades extretes de la pagina web (estadistiques) del Departament d’Agricultura, Ramaderia, Paesca, Alimentacica i Medi
Natural (Generalitatde Catalunya)(2013),i elaboracid propia.

En aquestes condicions, un augment de 1.4 °C en la temperatura mitja podria representar, per als conreus permanents, un increment
de demanda evapotranspirativa de 68 mm/any, mentre que un augment de 0,8 °C representaria un increment en d’aquesta
demanda d'uns 38 mm/any. Si aixo ho traduim a requeriments de reg els increments podrien ser de 61 mm/any (per el DT
de 1,4 °C) i de 35 mm/any (per el DT de 0,8 °C). Les disminucions pluviomeétriques previstes tindrien un efecte directe sobre
la demanda de reg relativament baixa (de 3 a 8 mm/any)

AT Generalitat
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En aquestes condicions, un augment de 1.4 °C en la temperatura mitja podria representar, per als conreus permanents, un
increment de demanda evapotranspirativa de 68 mm/any, mentre que un augment de 0,8 °C representaria un increment
en d'aquesta demanda d'uns 38 mm/any. Si aix0 ho traduim a requeriments de reg els increments podrien ser de 61
mm/any (per el DT de 1,4 °C) i de 35 mm/any (per el DT de 0,8 °C). Les disminucions pluviomeétriques previstes tindrien
un efecte directe sobre la demanda de reg relativament baixa (de 3 a 8 mm/any)

-

Evapotranspiracions Difrecipitacions ) Casos Estudiats
DT P P 0.04%) -2,49%) -6,80%) Conreus en Superficie 35 (mmyha) 38 (mmyha) 61 (mm/ha) 69 (mm/ha)
ETo ETc NR Regadiu Inc NR

(2¢) (mm/any) (mm/any) (mm/any) (mm/any) (mm/any) o (ha) Hmfany Him/any Hmfany Hmfany
0,0 1215 827 621 Total 250.288 60,01 65,16 104,59 118,31
0,5 1251 851 643 Anuals 157.651 27,59 29,95 48,08 54,39
0,8 1273 865 656 659 664 Permanents 92.637 32,42 35,20 56,51 63,92
1,0 1287 875 664 “Els casos estudiats corresponen als mm/a i any en que augmentaria la demanda d’aigua de
14 1317 895 632 685 690 reg directament consumida per els conreus en funcio dels resultats de la taula1, 35 =AT 0,8

’ °C i Apluja 0,0%; 38 = AT 0,8 °C i Apluja -2,4%; 61 = AT 1,4 °C i Apluja 0,0%; 69 = AT 1,4 °Cii
15 1325 900 686 Apluja -8,8%. Elaboracié propia, a partir de les taules anteriors.
2,0 1363 925 709

Assumint una eficiéncia mitjana de reg de tota la superficie de regadiu a Catalunya del 65%, els requeriments d’aigua a
destinar al reg en el cas més negatiu (cas 69 mm/ha i any, 118,31 Hm3/any), s'incrementarien en 197 Hm3, el que representa un
7,9% del que actualment si destinen.

Donat que el canvi climatic afecta a tots els sectors, no es previsible que aquests 197 Hm3 es pugin treure d'altres usos, i per tant, si es
vol mantenir la superficie en regadiu, caldra incrementar la eficiéncia productiva en I'is de I'aigua de reg. Les quals son totalment
assumibles per lI'agricultura (Girona et al., 2011).

Catalunya te un nivell d’autosuficiéncia alimentaria del voltant del 40% (Reguant, 2011) reduir aquest nivell d’autosuficiéncia
podria ser perillés per la sobre-dependéncia d’altres territoris i perqué disminuiria la quantitat d’esfor¢ huma (agricultors) que gestiona
el territori.

Per tant, I'increment en la millora de I'eficiéncia en I'is de I'aigua de regadiu a Catalunya es veu com un element molt
necessari, com estrategies d'adaptacio al canvi climatic i al manteniment de la produccié.

AT Generalitat
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En aquest context, la Generalitat de Catalunya, d’acord amb la seva missiéo de contribuir a la modernitzacio, competitivitat i
desenvolupament sostenible dels sectors agrari, alimentari i aqiiicola, al proveiment d'aliments sans i de qualitat per als
consumidors i, en general, a la millora del benestar de la poblacié, planteja valorar I'aigua a nivell global, a nivell
ecologic, la conca i global a nivell socioeconomic, el sector agropecuari.

Ho esta desenvolupant interrelacionant coneixements i recursos humans i fisics propis (Programes Us Eficient de
I’Aigua, Horticultura Ambiental, Remugants, Ecosistemes Aquatics i Giro) i aliens (OCCC; CREAF; CSIC; CTM, ACA, CAT,
U. Cérdoba, ICGC, Mas Badia, Comunitats de Regants).

Tot lo qual es fa en e marc dels projectes Life MEDACC (http://medacc-life.eu/), Life EDREADMICLIM
(http://www.lifeebroadmiclim.eu/), UE DEMOWARE (http://demoware.eu/en).ciiiecienn... Tanmateix, cal una visié amplia, si pot
ser mundial, de com s’adrecga el tema de la gestié de I'aigua en la produccié d’aliments i la proteccio del territori en front
els reptes de canvi climatic, i augment de la poblacié mundial.

La gran majoria de referéencies conflueixin, en que en els ambits de tipus mediterrani la produccio rellevant es produeix en
els regadius i que la millora de I'eficiéncia productiva de l'aigua es un element clau per mantenir aquesta produccio,
especialment alla a on els recursos d’'aigua destinats al reg son limitats i entren en competéncia amb d’altres usos
(IFPRI, 2002; Fribauer et al, 2011; FAO, 2009; Fereres et al, 2011). Tot aix0, en el context dels augments de demanda d’aliments
que es preveuen per els propers anys (Agrimonde, 2009; Royal Society, 2009).

Tenint present, que agricultura es produccid, que aquesta s’adapta a les necessitats, tot d’acord amb el sentit comu i donada la
constatacio de que el canvi climatic produeix un increment en la demanda dels recursos hidrics, per seguir produint els aliments i
altres bens, cal pensar, per dissenyar el mapa d’usos del camp catala....... del pais.
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v'Estimacions de les Necessitats Hidriques
Netes dels conreus majoritaris:

*Anuals

*Distribucions mensuals
v Distribucid d’indicadors agroclimatics a la
conca
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Necessitats Hidriques Netes anuals mitjans dels conreus majoritaris
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Estimacio global anual de les NHN de los cultius de la conca
(2002-2011)

TOTAL NHN MUGA= 14.75 hm3/any

Segons ACA:
Demanda MUGA= 27.6 hm3/any any 2007(estimacions)
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Els manuals de reg editats per diferents ajuntaments tenen en compte totes les variables
necessaries per a calcular una correcta dosi de reg. Cal pero tenir en compte la variabilitat
microclimatica entre les diferents zones de Barcelona, per incrementar l'eficiéncia en I'us

de I’aigua (Savé, R., De Herralde, F., Aranda, X. & Biel, C. 2012. Mejora de la gestion del agua en los espacios publicos ajardinados, pp: 133 - 169.
En Mejora en la sostenibilidad en el uso del agua en el espacié publico municipal. Propuestas para un plan de actuacion municipal. Publicaciones de la
Diputacion de Barcelona ).
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Adapbant la Mediberrania
al Canvi Climatic

LA MUGA: Treball experimental i demostratiu

Assajos d'eficiencia en el reg en diferents finques col-laboradores sota la supervisi

técnica de Fundacié Mas Badia-IRTA

O-

Pla per a Veficiéncia del reg a les comargues gironines

Blat de moro 2014

Plana litoral de la Muga

N° 1 Setmana del 1 al 7 de setembre de 2014

Les necessitats tebriques d'aigua pel blat de moro sembrat al mes d'abril s'estan reduint significativament. La majoria dels

‘camps ja tenen un dues terceres parts del gra farings pel que ja seria apte I'aprofitament per ensigar .

Aquesta setmana, els prondstics meteorolbgics preveuen que a pariir de dimecres es produeixin xifecs per la tarda, de
en el territori i amb. iables

70,0

En @ grific, sobserva en un

X
segons el médode Panman .Edﬂl]
descrit_per FAO 56, 3 Ia N

A
5

00
setmans,  segons  els 15-abril 15-maig 15-juny 15-juliol 15-agost 15se

Els nivells d'humitat en el 53l a les finques de seguiment de blat de moro a la plana litoral de la Muga estan en zona de
onfort hidric, dins la reserva d'aigua faciment dispanible. Es moit provable que a partir de mija setmana tomi a ploure
pel que Ia temporada de reg pot haver finalitzat

La grafica adjunta mostra la

800 a0 varacié de la reserva
& facilment utilizable (RFU)
I 700 80 o &l (700 m¥Ha) i RFU

C  mitjana (550 m¥/Ha) (eix de
= 600 70 £ l'esquerra) i la pluviometria
£ H 60 S efectiva (eix dret), des del
E-] g i mes dabril fins avui | la
N Ly 50 £ projeccid pels set dies
= segiients_
= o w0F
H Yo 41 1 0 F Per qualsevol dubte o
- (B 2 explicaci complementaria no
= “ TH% 20 5 dubteus trucar (972.780.275)
& B 2 o enviar un correu alo autora:
o %1 10 Francesec Camps

. .
i C i izl g (frangess.campa@inz a0 i
@
o
c

Com regar?

Les necessitats hidriques sén baixes i les sondes d’humitat col-locades
en les finques de seguiment |nd|quen que hi ha suficient aigua al sol
cobrir les n uesta setmana.

I Ll En el grafic de I'esquerra es mostra l'evolucid

0,350 del contingut d'aigua al sOl a tres fondaries
0,300 *“'\‘N‘Nw \_l (15,30 i 45 cm) en blat de more regat amb
degoteig. Les pluges de fins d'agost van

0,250 emplenar la reserva diaigua del sbl. Les
0,200 baixes necessitats que té el blat de moro
0,150 sembrat a I'abril, juntament amb la previsio de
0100 5 cm —— 30cm 15cm descensos de la Evapotranspiracio d’aquesta
setmana i la possibilitat de pluja fan assegurar

0,050 gue no caldrd fer més regs per aguesta

000 campanya
30/07 09/08 19/08 29/08 08/09

En Reg localitzat per degoteig:
és un reg d'sha freqiéncia i per
ant cal restituir l'sigua que
necessita el cultiu (ETc) cada
pocs dies (de 1 a 3 dies). Per
iniciar el rag, no caldria esgotar la
Reserva  Facilment  Utilitzable
(RFU) del sél, pard tenim que ser
prou hibils com per aprofitar
laigus present al sél i a
disposicio del blat de moro, fruit
de les pluges.

Cada vegada que regusm cal fer-
ha amb la quantitat d'aigua que la
planta ha consumit D'aquesta
manera mantenim &l sél amb una
lquantitat  d'aigua constant i
evitem déficits que poden reduir
Ia produccit del cultiu

Necessitats de reg
previstes pel reg a

- - Marc Jabardo
15juny  i5julidl  14-agost i3-setembre {mare jabardo@irta.cat

En Reg a regues: cal saber de cada camp si t& una RFU alta o mitjana, i regar
quan s'esgol la reserva (s'aproximi a zero). mesurada a partir de les
recomanacions de fer pel primer reg {grafic anterior). Un cop fet &l primer reg.
tornem a tenir la reserva plena (700 m*¥Ha, en s8l alta RFU i 550 m¥/Ha en
sbls de mifjana RFU). Per determinar quan caldrd fer el segiient reg. cal sumar
els valors ETc, i restar els valors de pluja efectiva, des de |a data del damer
reg. Quan aquest valor s'aproximi a zero serd |a data on caldrd tornar a regar.

Dades mesurades

regues
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Resultats en la Muga: un estalvi del 38% en el reg
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L’any hidrologic 2013-14 a Catalunya constata
uns primers nou mesos secs i un darrer trimestre
amb importants precipitacions

« L'any va comengar amb 611 hm® d'aigua als embassaments de
conques internes (88% de la seva capacitat) i ha acabat amb 586
hm?® (84% de la seva capacitat)

« L’arribada de les pluges a partir de I'estiu ha fet possible estalvis
d’aigua en els regadius de la Muga, el Baix Ter i el Llobregat que
han oscil-lat entre un 19 i un 38%

Lany hidrologic 2013-14, que transcorre en el periode compres entre I
d'octubre de 2013 fins la mateixa data de 2014, constata que els primers tres
trimestres (d'octubre de 2013 a juny de 2014) han estat forca secs,
especialment al nord de Catalunya, segons dades de I'Agéncia Catalana de
I'Aigua. El darrer trimestre (de juliol a setembre), en canvi, ha estat humit a tot
el territori i s'ha evidenciat que la pluja hagi arribat en plena campanya de reg.
Aixd ha fet possible aconseguir importants estalvis en els consums d'aigua
embassada.

En conjunt, 'any hidrologic 2013-2014 ha finalitzat havent satisfet totes les
demandes d'aigua, i amb les reserves als embassaments en situacid normal
(cas de I'embassament de Boadella) o abundant (resta dels embassaments de
les congues internes). En aquests sentit, l'any va comencar amb 611 hm® de
reserves (88 % de la seva capacitat) i ha acabat amb 586 hm?* (84% de la seva
capacitat).

L'estalvi, factor clau a la conca de la Muga

El riu Muga és la conca on més es van notar els tres primers trimestres secs.
L'escassetat de pluges en els mesos previs a la campanya de reg va produir
descensos importants en les reserves embassades.

A partir del mes de juliol, I'estalvi en el reg i la bona coordinacié amb els
regants va pemmetre aprofitar qualsevol aportacio de la pluja a la zona regable
per tal de reduir inmediatament els desembassaments i aixo va fer possible un
canvi de tendéncia.

També en els regadius del Ter
i del Liobregat s’han aprofitat
les pluges destiu per
aconseguir estalvis en el
consum d'aigua embassada,
amb reduccions dun 20%
respecte els volums assignats
en les comissions de
desembassament.

A continuacidé s'exposa una
taula amb les dotacions per a
reg fixades en les Comissions
de Desembassament
celebrades a finals dabril
d’'enguany, el consum final d'aigua utilitzada procedent dels embassaments i el
percentatge d’'estalvi que s’ha assolit.

Embassament de Boadella (Alt Emporda)

Assignacio -

Usos d'aigua de I'embassament per reg fixada Real EssaM
hma) | m3) | (%)
Regadius de la Muga 29 18 38
Regadius del Baix Ter 68 54 21
Regadius del Liobregat 16 13 19

Un darrer trimestre humit

L'any hidrologic 2013-2014 ha in R %
estat en general sec a excepcio .. LY
de lestiu, en el que la
preséncia estatica d’'una potent
zona de baixes pressions al
nordoest de Galicia, juntament
amb un anticiclé de bloqueig al
centre-nord  d'Europa, ha
provocat situacions frequents
de pluges que han millorat la
disponibilitat d'aigua i han
amibat a omplir alguns dels
embassaments.

El moviment cap al sud d’aquesta zona de baixes pressions ha provocat, en els
darrers dies de I'any hidrologic, una situacié d'inestabilitat que ha provocat
intenses pluges en el litoral i prelitoral, fent créixer alguns rius de manera
significativa. Aquestes pluges han fet possible que els embassaments de les
conques intemes hagin guanyat, de moment, uns 8 hm3.

Pluviometria any hidrologic 2013-14

Poeoptens samsiats yeroural et
v S ——

AN ——

[ comswan

2 d'octubre de 2014
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AIGUA L'ls d'aigua regenerada per al reg és una alternativa
REGENERADA interessant, pero, amb la finalitat de gestionar correctament,
v cal considerar una série de factors:

Les caracteristiques fisiques i quimiques del sol

La seleccio d'especies adequades: tolerants o resistents a la
salinitat

La seva qualitat quimica i microbiologica

La variabilitat de la qualitat de l'aigua en el temps i la font de
subministrament.

el clima

El métode de reg, el drenatge i la gesti6 de l'aigua

Regenerated water electrical

Regenerated water electrical -
g conductivity 2006

conductivity 2005
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°® Son sovint invisibles, pero presents i poden tenir importants
implicacions en situacions horticoles.

GROWTHE  EXOPDLYMER ATTACHHENT

VERS
REVERSIDLE. IRREVERSIBLE DIVISION PRODUCTION OF DTHER

ADSORPTION  ATTACHHENT

RO Els bio films son comunitats de microorganismes que colonitzen les

(a0c.) (s8¢ -min)

BACTERIA FORHATION BIOFILN

LU U el superficies humides | estan presents en tots els sistemes on hi ha aigua
o (canonades, filtres , bombes, tancs , manegues , emissors...), lo qual pot
L representar importants problemes sanitaris (patogens) i d'eficiéncia
: dels sistemes de distribucié d’aigua.

Biological Pretreatment Aquest tema en agricultura i jardineria esta controlat i regulat, per
| unes bones practiques i sentit comu, pero es un dels punts, que cal
considerar en la nova tendencia d’horticultura urbana, ja que els
patogens /contaminants, poden entrar en la cadena alimentaria.

Irrig Si (2003) 31:1231-1263 Micrab Ecol (2013) 6560-67
DOL 10.1007/500271-013-402-4 DOI 1010070024801 20106y

ORIGINAL PAPER ENVIRONMENTAL MICROBIOLOGY

Quantifying Salmonella Population Dynamics in Water

Quantitative relationship between biofilms components and Biofilms

and emitter clogging under reclaimed water drip irrigation

Qiong Sha + Dhiraj A. Vattem « Michael R. J. Forstner «

TR n i Dittmar Hahn
Bo Zhou * Yunkai Li - Yiting Pei + Yaoze Liu-

Zhijing Zhang * Yinguang Jiang

_ Foliar sorption of emerging and priority contaminants under
MATERIAL% controlled conditions
~ Journal of Hazardous Materials, Volume 260, 15 September
- 2013, Pages 176-182

Calderén-Preciado, D., Matamoros,V., Biel, C., Savé, R. &

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

* DEMO
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AIGUA REGENERADA

En I'is d’aigua regenerada caldra tenir en consideracio els
contaminants emergents lo qual incidira en:

Relacid entre contaminants i cuticules

Relacid entre contaminants i la biota del sol
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http://www.google.cat/imgres?imgurl=http://www.analysisfoodproducts.com/img/cromatograma.jpg&imgrefurl=http://www.analysisfoodproducts.com/img/&h=256&w=489&sz=21&tbnid=cCEdOLPE9OQrOM:&tbnh=68&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Dcromatograma&zoom=1&q=cromatograma&hl=ca&usg=__NbNn3vKVZGGi-pqLKPCGRMXqYlI=&sa=X&ei=TXTFTMuRAY_P4wbO8uy5Aw&ved=0CA0Q9QEwAQ
http://www.google.cat/imgres?imgurl=http://www.analysisfoodproducts.com/img/cromatograma.jpg&imgrefurl=http://www.analysisfoodproducts.com/img/&h=256&w=489&sz=21&tbnid=cCEdOLPE9OQrOM:&tbnh=68&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Dcromatograma&zoom=1&q=cromatograma&hl=ca&usg=__NbNn3vKVZGGi-pqLKPCGRMXqYlI=&sa=X&ei=TXTFTMuRAY_P4wbO8uy5Aw&ved=0CA0Q9QEwAQ

La costa de Barcelona te una gran longitud i molts compromisos (turisme, oci, esport,
esbarjo, depuradora, ports....), el que li adona una especial fraailitat.

FISIOPATIA DETECTADA
_ EN LA VILA OLIMPICA DE BARCELONA
DURANT L'ANY 1991

= S

Fisiopaties de}ectada en els anys 90s , en la
costa de I'Area Metropolitana de BCN

- : P R\
> —

'\
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http://w3.bcn.es/XMLServeis/XMLHomeLinkPl/0,4022,375670355_376776332_1_imatge5,00.html?mostrarWebCam=imatge5
http://w3.bcn.es/XMLServeis/XMLHomeLinkPl/0,4022,375670355_376776332_1_imatge5,00.html?mostrarWebCam=imatge5
http://w3.bcn.es/XMLServeis/XMLHomeLinkPl/0,4022,375670355_376776332_1_imatge4,00.html?mostrarWebCam=imatge4
http://w3.bcn.es/XMLServeis/XMLHomeLinkPl/0,4022,375670355_376776332_1_imatge4,00.html?mostrarWebCam=imatge4
http://w3.bcn.es/XMLServeis/XMLHomeLinkPl/0,4022,375670355_376776332_1_imatge3,00.html?mostrarWebCam=imatge3
http://w3.bcn.es/XMLServeis/XMLHomeLinkPl/0,4022,375670355_376776332_1_imatge3,00.html?mostrarWebCam=imatge3

Cada habitant de la UE, en promig gasta a I’any
50 kg de detergent
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Effects of polluted marine spray in cuticular transpiration rate
of plants, hardened or not, of Metrosideros excelsa and

Myoporum laetum (Diamantopoulos, Biel, De Herralde & Savé 2001).

Metrosideros Myoporum
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Pinus halepensis

Effects of
contaminated
marine spray
and ozone on
Pinus
halepensis

(Diamantopoulos, Heredia,
Sanz, Bayona, Escarre,
Biel & Savé 2002)
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CICLE DE L'AIGUA DINS UNA GRANJA DE VAQUES LLETERES

Aigua pluja recollida de les

Pou Xarxa potable .
teulades granja

Emmagatzematge

Processos

Emmagatzematge

Us directa : Cloracid

: Neteja . ., : .,
Neteja sala J Refrigeracid | Refrigeracio . .
Beure : canonades Neteja patis
de munyir . vaques tanc llet
Y i tanc llet y, :

per reutilitzar

SN—

reciclatge/
reutilitzacio

_—

/ No es reutilitza

Segon Us Refredament tanc
llet (reutilitzacio de )
Neteja patis amb I'aigua de la torre de Fossa purins
aigua (flushing) refrigeracio

Al camp la part solida com a Part liquida + aigua
fertilitzant en cobertera pluja = Reg
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G ula de practiques correctes
d'higiene a les explotacions

lleteres de bestiar bovi

- _‘M,_,/"_-_

SUBMINISTRAMENT D'AIGUA ALS ANIMALS

ding efs limils legals establerts (vegeu Fannex ¥ «Aigua a Fexplolacias),

1.1 L'explotacid na de fenir un sistema d'abastament 4 a.gua neta per abeurar els anmals. En particular, els vakors de concentracid de coliformes | £ Coll han d'estar

1.2 Els equips per al subministrament d'aigua shan de concebre, construir | ubicar de manera que el risc de contaminacsd de Faigua es redueixi al minim,

1.3 Tots els animals han de tenir un accés facil i directs a MNaigua d'abewramant,

1.4 Netegeu efs abewsdors, com & minim setmanglment, per mantenrdos en bones condiclons de higiene

15En usd'ﬁons de nova consinecid o en Smm que ho pemmelin
wn ks seves installacions reguley comrectament el flux dels abeuradors segons la
demnada dels animals.

COM; equikibrant convenientment §a pressia de [aigua del
abeuradors i tenint cura d’un bon reglatge per evitar-ne

pérdues | vessamanis innecassars.

que parmeli detectar | reparas [as fuiles 1an rpid com sigu possaible,

1.6 En cas dexplyizcions de nova conatruceid o en explotacions que ho permetin en les seves ingtallacions, establiv un manteniment preventiu de les intel lscions

1.7 Encas I 15 d reva o an wxpk qua ho
an ks seves installacions, eviteu que laigua dels abauradors i 'aigua de pluja as
barregin amb les dejeccions

COM: cal un sistema de recollida independent.

1,8 En cas de complar amb dipdsits acumuladors d'sigua, feu-ne e manteniment,
Els dipbsits han d'estar tapats permanentment,

QUAN: mensualment, inspeccloneu ['estat fisic |, un cop
Fany, feune un contral intem.

AUTOCONTROL

148

queu gue ['aigua submini

na estigui

COM: analitzant I'aigua almenys un cop l'any, tal com es
detalla en l'annes Vo

1,10 Ganservew als resubiats de les analitiques de Faigua dels dkims dos anys,

1.11 Gonfrebeu o sistema da potabilitzacs de Paigua,

GUAN: setmanalment

112 iquaw gue ['aigua s, sigui suficient per al nombra d'animals de Teaxplotacia.

1.13 Resullats de les analiliques de [aigua

COM: controlant que als abauradors esliguin plens | cbservant
els animalks | la seva produccit.




WP 1.1.1.6. Demonstrating innovative treatment processes and reuse
scheme operation (WP1l)Innovative water reuse schemes in the

F=Ta T Tal N1 BT =] B Yo o ol

Industrial agriculture is among the leading causes of water pollution in the United States today. In the 2000 National
Water Quality Inventory conducted by the Environmental Protection Agency (EPA), agricultural activity was identified as a
source of pollution for 48% of stream and river water and for 41% of lake water.

Water pollution from industrial farms not only damages the environment and kills wildlife, but it can also sicken
and kill people. And since these farms exercise little restraint when it comes to water usage, they tend to waste large
quantities of water, even when neighboring communities are experiencing water shortages. Because small, sustainable farms
are more integrated with their surrounding communities, they pay closer attention to the ways that they use water and how

their practices affect local water supplies.

Most water pollution from industrial farms results from the storage and disposal of animal waste. Industrial livestodk
farms store manure and other farm wastes in gigantic tanks known as "lagoons™ which can hold millions of gallons of manure and
urine. Unfartunately, these lagoons often leak and—during large storms—they may rupture or simphly overflow. When this happens,
the environmental damage can be devastating.

Leaking lagoons also release antibiotic residues and harmful bacteria that can leach into water supplies.

In order to dispose of manure after it's been stored in lagoons, industrial farms spray the waste onto farm fields as
fertilizer. Unfortunately, these farms produce far more waste than can be applied to fields, and once the saturation point
has been reached, the waste runs off into nearby water systems.

The most common form of water pollution is excess levels of nitrogen or phosphorous, both of which are largely caused by
fertilizer runoff. When manure is spread on fields as a fertilizer, it can also introduce some of the more toxic substances present in
livestock excretions, such as pharmaceuticals for bacteria. Water pollution from manure as well as synthetic fertilizers can lead to
serious environmental damage and harm human health (Pollution from Giant livestock Farmms Threatens Public Health: NRDC Report: Cesspools of

Shame: How Factory Farm Lagoons and Sprayfields Threaten Emironmental and Public Health)
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WP 1.1.1.6. Demonstrating innovative treatment processes and
reuse scheme operation (WP1)Innovative water reuse schemes

° | AmblRe=agicEHt-al-sector 000000

Water balance in a farm must be calculated according (http://www.depi.vic.gov.au/__data/assets/pdf_file/0007/197080/Dairy-shed-
water.pdf ):

Inlet /used water= drink water for dairy cows, calves, beef cows (aprox. 120 L/day cow x 365 day/year x 400 cows aprox
17520m3/year) + (cooling water+ cleaning water+ fluxing water (200 L/min x 40 min/day x 365 day/year aprox. 2920m3/year

From this evaluation the water use in an standard cow farm is 20000 m3/year, which is a higher amount of water than
the water availability in the new irrigation areas of Catalonia (Segarra Garrigues Chanel), that's are between 6500 to
1500 m3/ha /year

This number shows the importance to take in consideration the water cycle in farms, mainly under Mediterranean
environmental conditions and under the climate change.

So, this amount of water is important as a clean water but above all as a dirty water, which is a potential source of
pollutants (En 2000, la Directiva Marco sobre el Agua (DMA) de la UE7).

IRTA’s group (Remugants + Horticultura Ambiental) and CTM are trying to develop this evaluation to optimize water use
efficiency under actual and future environmental conditions in Mediterranean Basin.

According this evaluation, recycle water can be an important source of clean water in farms and also, this process can
restrict the pollution in groundwater reservoirs.
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Coneixer la quantitat d’aigua utilitzada i la qualitat de I'aigua
necessaria en cada procés serviria per disminuir els consums i
optimitzar el seu Us.

S’han de valorar quines metodologies serien més adients per a
reduir I'aigua d’entrada i/o reutilitzar en algun punt del procés
dins de la mateixa granja.

h

Grassed Filter/
Infiltration

IRTA
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http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=dMU9fMUjk8YeXM&tbnid=Lr865hS-zR7M-M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fcynthiablanco.blogspot.com%2F2011%2F07%2Fsaiba-mais-sobre-substrato.html&ei=LlGEU5fbMKem0QXWu4DoDg&bvm=bv.67720277,d.d2k&psig=AFQjCNHYcI8VDfcGLqeruo3nURqFSM1D-A&ust=1401266852507015
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=dMU9fMUjk8YeXM&tbnid=Lr865hS-zR7M-M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fcynthiablanco.blogspot.com%2F2011%2F07%2Fsaiba-mais-sobre-substrato.html&ei=LlGEU5fbMKem0QXWu4DoDg&bvm=bv.67720277,d.d2k&psig=AFQjCNHYcI8VDfcGLqeruo3nURqFSM1D-A&ust=1401266852507015

IRTA

¢Hi han sols o substrats?. Les plantes poden viure en els
dos, pero el seu funcionalisme sera molt diferent, degut a les
grans diferencies hidrologiques, texturals, de fertilitat




Biological fertilization by mycorrhizas: Effects of rainfall in the % of soil

coverage in plants of Rosmarinus officinalis inoculated or not with VAM iel,
Estaun and Savé 2002)
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Effects of soil temperature in root hydraulic resistance and respiration in
mycorrhized or not Rosmarinus officinalis plants iel, Estaun and savé 1996, 2008)
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IRTA

Efecto de la micorrizacion en la fase post - trasplante en viia (calvet, c. et al 2007;.
Viticultura / Enologia Profesional 110 :23-32)

t G. mtraradlces 0 55cmld|a




Effects of root volume restriction on growth of 5 years
old Platanus hispanica iel et al 2007)

Acumulated trunk diameter growth
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IRTA

Els avantatges de les cobertes verdes en edificis
urbans sén variades.

Potser, el que primer es valora és 'augment de la qualitat
ambiental d’'un espai dotat de plantes i especies arbustives i
també la capacitat d’aquests elements com a embornals de
CO2, increment de la biodiversitat urbana, captacio de pols
| contaminants

Tanmateix, les cobertes verdes actuen com a veritables
esmorteidors del consum energetic.

¥
Proyecto INN&:TO CUMED
B T e

40




Maximum substrate temperature. (2C)

La coberta d’un edifici és la part més afectada per la

Mradiacio solar i lambient en general, per tant, I'aillament, es

una de les funcions que compleix perfectament una coberta

Sverda, on la reflexio, I'evapotranspiracio de les plantes i

aire:aigua del substrat actuen com esmorteidors

En aquests sentit, treballs desenvolupats pel Programa
Horticultura Ambiental de I'RTA (en el marc del projecte INNPACTO CUMED (1PT-2011-

1017-310000; Analisis de Implantacion de Innovadoras Cubiertas Ecoldgicas en Tejados y Paredes de Grandes

Bl Urbes de Clima Mediterraneo”), junt amb altres desenVOthatS amb Barcelona
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Ecologia, han mostrat salts téermics propers als 5°C, que
equivalen a un estalvi d’ aproximadament 25 kWh/m2 de

coberta, atribuible a la proteccié que realitza la coberta verda en
front a I'alta i baixa radiaci6 solar.

Treatments

y=0s933x+55777  Treatments
R?=0.7819*

y=0.5976x+4.1293
R?= 0.7902*

y=0.6371x+4.3752

y=0.9606x +1.865
R?=0.7412*

y=0.7844x+4.1115 O Treatment
R?=0.7338* 40%PETo

=0.8852x+4.0348
! R?=0.7551* B Treatment

20% PETo

040% PETo

M 20% PETo

A 0% PETo

Minimum substrate temperature (2C)

A Treatment
0% PETo

5 10
20 30 40

Air temperature (2C) Minimum Air temperature (2C)



http://www.aire-acondicionado-fujitsu.com/Split Suelo Inverter AGY25Ui.htm
http://www.aire-acondicionado-fujitsu.com/Split Suelo Inverter AGY25Ui.htm
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El material vegetal ..
emprar el que es pot, on i quan es possible,
............. mai al'inreves.
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Relation between cuticular transpiration and leaf
perimeter/foliar area and specific foliar weight in 16

Quercus species (a= 0.05)
(Savé, Biel, De Herralde, Roberts and Evans 2003)

y =-0.5572 x + 2.0711 y=-0.112x + 2.4341
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Potential ecophysiological patters variability in Crepis triassi

Absencia de pilositat
foliar

25 3.0 3.5
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\

Riba, Palau, Savé & Fleixas. Dades no publicades.
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Control i reduccio en I'as de fitosanitaris en parcs,
jardins | restauracions de paisatge

Un altre punt d'interés de les arees verdes urbanes, és i sera
la seva gestio basat en criteris de sostenibilitat i I'tis d'aquest
tipus de gestid per a usos pedagogics.

El canvi global podria promoure noves plagues i / o modificar
el comportament fenologic de plagues noves i velles.

Aixi, els criteris de producci6 integrada, control biologic | per
tant la reduccio de I'Us de plaguicides és l'estandard utilitzat
en els parcs publics del primer mon.

La relacié planta / plaga es la clau per desenvolupar aguest
tipus de produccid, de control.
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Physiological explanation of white fly egg mortality
(Castaiie and Save 1993).

WAL (D0
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Relation insect (Macrolophus caliginosus) vs

Mediterranean ruderal plants at foliar level
(Savé, Comas, Garcia, Labarta, Alomar, Gabarra, Arn6 and Biel 2008):%

T

Predators population level
maintenance

Vegetal species

Ecophysiological
characteristics

++++

Ononis natrix

High hydric content in
tissues

Inula viscosa

Non-glandular foliar hairs,
low density of hairs and
thin cuticles

Cistus monspeliensis

Very xeric plant

Erigeron karsvinskianus

Thin cuticles, low water
content in drought, non-
glandular hairs
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Un sol model: planta (fulla/vas/cel-lula) amb
plagues/depredadors uni o pluricel-lulars

La proteccio dels cultius a Europa va esser clarament orientada cap a la lluita quimica,
des de poc després de la Segona Guerra Mundial @ la década de 1950.

Tanmateix, condicions ambientals propicies i millores tecnologiques en les
practiques agronomiques, que inclouen noves varietats, van generar una elevada freqiiéncia
d'aplicacié, que inexorablement va desenvolupar resisténcies enfront dels plaguicides.

Aixi, @ partir dels 60s es va comengar un important treball per buscar, trobar i desenvolupar
enemics naturals per al control de les plagues. Aquesta opci6, combinada amb la
lluita quimica amb millors molécules i sistemes d'aplicacié ha permés el desenvolupament del
maneig integrat de plagues.

Tot aixo sens dubte promou productes millors, molt bones mesures d'higiene i seguretat per als
treballadors: i un menor impacte ambiental, perdo en les condicions del segle XXI, major
demanda d'aliments i respecte ambiental, s’ha de promoure un pas més en l'estudi i
comprensio de les relacions hoste / patogen, a tot nivell i sens dubte, mé

s enlla d'unes simples relacions u a u, per entrar en l'estudi holistic de les
mateixes, que haura de permetre desenvolupar meétodes i sistemes de produccio
altament eficients en recursos i produccio.

Es desenvolupar I'ecoagronomia, basada en els coneixements actuals, es cercar solucions
similars a les que s’estan generant en medicina, a la fi son sempre organismes que ve estan en el medi
extern (superficies i vasos) be acaben penetrant des de aquestes.
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Cuticula
Epidermis superior
Meséfilo en empalizada
Mesfilo esponjoso
Epidermis inferior
Cuticula

Estoma

Asi propagan las plagas en los cultivos las gotas de lluvia !

La morfologia foliar, la compo

de las cuticulas y la forma, tamafio y
estructura de las cubiertas extefhas
de los vegetales (hojas, raices; vasos
xilemaicos) junto con la micro biota
condicionan la apariciéon y desarrollo
de patologias, asi como la manera de

b —— raiz lateral

__raiz lateral
incipiente

tratarlas.

"i’ |‘l||’__.'Ill

Asi, los factores ambientales biéticos o abiéticos, no
deben ser considerados como una simple relacién
entre ellos. La complejidad de los procesos abarca
desde escalas subcelulares a paisajisticas (Quadre 1,
extraido de Annu. Rev. Phytopathol. 2006.44:489-
509. Downloaded from arjournals.annualreviews.org
by Kansas State University on 08/09/06).
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Visitants, invasors...? Depén de moltes coses i segur que podem afectar la
seva resposta en els nous llocs si tant sols valorem el nostre interes rraucoavis 2007,

Vaught et al 2011)

a.
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California Mediterranean Statistical
grasses grasses significance
(95%)
X

LW mgle)
]

SLW (mg.cm™) 5.9+0.2 10.4+0.9
RWCy, (%) 65.0£1.0 71.0£1.0 *
Rh (Mpa.s.cm™)10° 0.30+0.09 1.2+0.25 *
TR, (mg.g™t. min) 6.5+0.5 4,0+0.4 *
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EFECTES DE TEMPERATURA I RADIACIO

Cops de sol=radiacié+temperatura en fruit->variacié en acidesa+sucres+color-->perdua qualitat comercial

Canvis fenologics

Days to reach Chill requerimentin scenario
A2 in Pink Lady
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Simulated flowering dates (F*°) in scenario
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Dies Tmin <0 °C marg 3.3 3.0
Dies Tmin <0 °C abril 06 06
Dies Tmax >30 °C agost 21.0 233
Dies Tmax >30 °C setembre 18.9 22.2
Dia Tmitjana 10 °C 26 mar 24 mar
Graus dia acumulats des 1 d'abril 1513.3  1605.5

Graus dia acumulats des 15 marg 1577.8 16786

La combinacié de fred i calor hivemnal, pot afectar la
floracio, generalmentavancant-la

Les fulles potencialment, brotaran i s'expandiran
abans

La maduracié pot desacoblar (la alcohodlica pot anar
més accelerada que la fenolica)

Llargs i importants episodis molt calids a l'agost
(acceleraciéo de processos fisiologics, potencial risc
de patologies si es produeixen combinacions entre
elevada humitat relativa i temperatures)

Presen tacio i discussioé interna dels resultats del Tercer
Informe sobre el Canvi Climatic a Catalunya

Monestir de Poblet, 2 1 3 de jullol 2015

Vinya 1984-2008 2006-2030 2076-2100

0.5

0.0
295
29.7
13 mar
2027.5
2165.9
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AGROALIMENTARIES

Canvi climatic en la viticultura, si pero compte!
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Mitigacid al canvi climatic?

MgC/ha

Stock Carbono (Mg C/ha) en Olea europaea L. segun
edad y marco de plantacion

- —
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///
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Evolucién del Stock Carbono (Mg C/ha) en
o Vitis vinifera L.
18
16
14
12
£ 10
> 8
= 6
I/
(o] /\ T T T T T T ,
o] 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Edad (afios)
——— 1500 vifias/ha —— 2500 viilas/ha ~——— 3500 viiias/ha
Els cultius llenyosos, com la vinya, lolivera, poden arribar a
emmagatzemar C en rangs similars o superiors als boscos

secundaris de pi blanc i pinassa, entre altres.

Aixi, després de I'abandonament agricola, apareixen masses
arbories secundaries, pinedes, amb una capacitat
d'emmagatzematge de carboni, només una quarta part superior a
una vinya de seca i inferior a un camp d’oliveres, perdo amb un
major risc d'incendi, un escas valor economic i per tant, una

baixissima productivitat de I'aigua.

Estimacion del Stock de Carbono del cultivo de la vid en Cataluiia N

Stock C (Mg C)

o
=] 1< 200

201 - 500

501 - 5000
B s 001- 10000
I 10001 - 25 000
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I 45 001 - 130 000

IRTA

CA | 1 | TECNOLOG!

25000 50000 75000 100000
1 Metros



http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=j5eiCeELBsbLUM&tbnid=kNVc2H0jL_6f0M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http%3A%2F%2Fwww.naciodigital.cat%2Fblocdefotos%2F%3Fseccio%3Dnoticies%26accio%3Dveure%26id%3D15590&ei=kN2UUdfVA8OI7Ab17IHwAQ&psig=AFQjCNFmKr_6dJYzSteFTUVcRhO2sn2a1Q&ust=1368796944139105
http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=j5eiCeELBsbLUM&tbnid=kNVc2H0jL_6f0M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http%3A%2F%2Fwww.naciodigital.cat%2Fblocdefotos%2F%3Fseccio%3Dnoticies%26accio%3Dveure%26id%3D15590&ei=kN2UUdfVA8OI7Ab17IHwAQ&psig=AFQjCNFmKr_6dJYzSteFTUVcRhO2sn2a1Q&ust=1368796944139105
http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=eZ--bos-bIohRM&tbnid=vnbd2hGKJ_VU0M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http%3A%2F%2Fsenderscornella.blogspot.com%2F2009%2F11%2Fcollserola.html&ei=dOOUUfCBN7KM7AaP74FQ&psig=AFQjCNHJw59v1QHAp6IbeGEpg8T6bWl1pw&ust=1368798452943798
http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=eZ--bos-bIohRM&tbnid=vnbd2hGKJ_VU0M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http%3A%2F%2Fsenderscornella.blogspot.com%2F2009%2F11%2Fcollserola.html&ei=dOOUUfCBN7KM7AaP74FQ&psig=AFQjCNHJw59v1QHAp6IbeGEpg8T6bWl1pw&ust=1368798452943798

L eS el n eS la tecnologia, son quelcom

magnific si es sap perque es volen fer servir i es
coneix el seu Us, la seva aplicabilitat. Sind, son
artefactes, molt cars, degut en la seva ineficiencia per
fer la funcio prevista.
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Espectroradiometro

Evaluacion de
Imagenes digitales

como indicadores D
del estado hidrico M.

(Casadesus et al 2005). WI - R900
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La fotografia digital amb cameres estandard pot ser un instrument
barat, senzill i portatil per obtenir una avaluaci6é objectiva i rapida del
moment actual i els diferents estats de la vegetacio, la qual cosa, pot
ser important en el maneig dels cultius, jardins i restauracio del
paisatge.

Malgrat els prometedors resultats, cal tractar d'avaluar els efectes de
les diferents estressos que es produeixen a la vegada, la interaccio
entre les especies, l'estres i la fenologia...(casadesus et al 200s) I també la
relacio entre fotografia digital i espectroradiometria o amb altres
senyals o indicadors.

Es tant sols un exemple, dels molts que hi han, si es sap que es vol,
hi ha metode, bo, bonic i barat.
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Avaluacidé i millora de sensors, metodes i sistemes per
esser utilitzats en agricultura / jardineria de precisio.
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Relacid6 entre NDVI (espectroradiometro) i
percentatge de covertura verda (cdmera
digital),p< 0.05; N=36 (Funes, Biel & sav¢, 2010).



http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Vista-camera.png
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Vista-camera.png

IRTA
Conclusions

Tenim molta informacié i moltes persones i institucions amb experiencia,
coneixements i coneixement, per valorar lo fet, integrar informacio despres
d’estudiar-la i aixi, desenvolupar un sector agropecuari competent i competitiu , per
ara i en el futur, per nosaltres i d’altres......,cal tant sols fer-ho amb complicitat,

generositat, altruisme d'espécie i sentit comu.
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