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Necessitat de planificar la
fertilitzacio



Per que cal planificar la fertilitzacio?

BEl o T R

Cal fer aportacions amb criteri
agronomic per disminuir risc
de degradacid sols i aigiies

Cal fer aportacions pensant obtenir
el maxim rendiment al millor preu

ATIN Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica, 3
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Planificar la fertilitzacio a TOTA I’explotacié
Qui ho ha de fer?

U Explotacions agricoles amb superficie fertilitzable superior a:
* 1 hade cultius en hivernacle
* 3 hade cultius a l'aire lliure d'horticoles, de flors o de planta ornamental
* 10 ha de regadiu, 20 ha de seca
* i/o equivalents

OBLIGATORI si tenen més del 50% superficie agricola en ZV-A o ZV-B
A partir del juliol 2022 la resta de casos
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PLANIFICACIO
FERTILITZACIO
U Degut a una inspeccio i superes els 80 mg P/kg sol de fosfor
| LGF 2 | | =
Tenir guardat i Sk REGISTRAR EL ! i DAN :
i i i i
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Planificar la fertilitzacié a una part de I’explotacio
Qui ho ha de fer?

[ Si es vol aplicar fora de les époques permeses

L Si es vol aplicar dosis superiors a les maximes permeses

O Si s"amplia bestiar a la granja i les noves dejeccions van a ZV-B
PLANIFICACIO
[ Si es vol aplicar fraccio liquida resultant d’un tractament

FERTILITZACIO

= LGF 2
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Assessorament en fertilitzacio

JUSTIFICAR

PLANIFICAR APLICACIONS
FERTILITZACIO DIFERENTS

Tenir guardat Tenir guardat

Qui ho pot fer:

= Titular de l'explotacio si té formacio requerida

= Contractant el servei a una persona assessora en fertilitzacio

= Através de la entitat/cooperativa a la que pertany I'explotacio

HTIY Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 6
WU Alimentacié | Agenda Rural



Maxim rendiment al millor preu

Coneixer el punt de partida pel que
fa a disponibilitat de nutrients al sol

v Dosi d’aplicacié

v" Tipus i caracteristiques del fertilitzan
v’ Epoca d’aplicacié

v" Forma d’aplicacid

Deteccio d’excessos o0 carencies

N Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 7
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Criteri agronomic per disminuir el
risc de degradacio de sols i de les aiglies

Obtencio de nutrients
(derivats de les dejeccions)

Evitar perdues de nutr|
(excessos de fosfor)

Lleguminoses
(associacions de cultiuSgss

Qualitat del sol
(planificacio a llarg termini)

N Generalitat de Catalunya
> Departament d'Accio Climatica,
" Alimentacié i Agenda Rural
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Com plantejar un pla de fertilitzacio

1 Definir les unitats  Determinar rendiment 3  Calculem necessitats
de maneig objectiu parcel-la cultiu a sembrar
: 4 ] V N ' =

4 Escollir estrategia segons producte fertilitzant a utilitzar

[ J ]

Instruccio Tecnica sobre I'assessorament en fertilitzacio ( 04092020)

N Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 9
"l Alimentacié i Agenda Rural
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https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/5526830/IT_assessorament_OK.pdf/30eaa128-123b-4ce7-94b9-eca176efbf4d
https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/5526830/IT_assessorament_OK.pdf/30eaa128-123b-4ce7-94b9-eca176efbf4d

Planificacio per unitat definida

AJUSTAR-SE A CADA SITUACIO PARTICULAR

Nitrat
aigua

No hi ha un metode Unic
per fer la planificacio

No sempre s’ha
d’aplicar el mateix

Coneixer cada parcel-la

AITN Generalitat de Catalunya
‘ | I Departament d'Accio Climatica, 10
Alimentacié i Agenda Rural



Que cal tenir en compte segons Decret 153/2019

Requeriments relacionats amb la
planificacio de la fertilitzacio

= Tipus de fertilitzant
= Dosis aplicacio

= Moment d’aplicacio
= Maquinaria

= Equips de mesura nutrients
= Tracabilitat GPS ’

= Distancies
S Dosi
Maqumarla ‘ aplicacié
/”l Generalitat de Catalunya

| l Departament d'Accio Climatica, 11
WL Alimentacio | Agenda Rural

Ao 4

Procés dinamic/ i
aplicacio

que cal adaptar
a la realitat




En resum......

v" Definir les unitats homogeénies de cultiu

v" Escollir un métode per a planificar (no hi
ha un Unic metode)
El balancg de nitrogen és el més utilitzat

v’ Diferents nutrients, diferents dinamiques,
diferents metodologies

v Adaptar la planificacié a la practica real

v Possibles modificacions respecte la
planificacio inicial

v’ Registrar les actuacions

HTIY Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica,
WU Alimentacié | Agenda Rural




Planifiguem la fertilitzacio de
la parcel-la a partir del
mostreig de sol



Com plantejar un pla de fertilitzacio

1 Definir les unitats 2 Determinar rendiment 3  Calculem necessitats
de maneig objectiu parcel-la cultiu a sembrar

R\ . 7 ¢ o
’; / ’- s - k) ] Ry 2 \ / 1

% °, X W 7/ . > g
R N XA 7o o

4 Escollir estrategia segons producte fertilitzant a utilitzar

[ J | ]

HTIY Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 14
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Planifiquem la fertilitzacio de la parcel-la
On esta situada la parcel-la?

Zones vulnerables

DECRET 153/2019

Es d'obligat compliment per a
totes les zones vulnerables

Obligatorietat de determinats
preceptes també a

les zones no vulnerables

|12

a0
= Gensraitat c::-‘ Catadumya
epartament d'Agricultura,

Ramaderia, Pesca | Alimentacié

Liegenda
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Com plantejar un pla de fertilitzacio

1 Definirles unitats ~ p Determinar rendiment 3 Calculem necessitats
de maneig objectiu parcel-la cultiu a sembrar

4 Escollir estrategia segons producte fertilitzant a utilitzar

[ J | ]

HTIY Generalitat de Catalunya
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Determinar el rendiment objectiu de la parcel-lai les
seves necessitats en principals nutrients

Maneig de
la palla?

Extraccions del
cultiu

Blat (kg nutrients/tona gra):\
29 kg N
14 kg P,O¢
24 kg K,O )

HTIY Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica,
WU Alimentacié | Agenda Rural

f Mitjana de les h
darreres 5

@panyes )

{2500 l \
3800
4000 4.000 kg/ha
4500

\_ 5000 )

\_

116 kg N/ha

56 kg P,O:/ha
96 kg K,O/ha

J
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https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/oficina-de-fertilitzacio/taules-dades/extraccions-dels-cultius

Dosis maximes N en Zona Vulnerable de fertilitzants !

Annex 5

Limits maxims de nitrogen (kg N/ha) aplicables en zones vulnerables

Cultius herbacis extensius Seca / Regadiu {perr::lt':::zltii} N e";ﬂﬁ?:ﬁf{‘ anies E:I j:::ﬂ“:}iﬂ:ﬁ':ﬂ,
Secal 130 130 70

Blat Seca 2 170 170 120 (150%)
Regadiu 210 170 150
Secal 130 130 70

Ordi Seca 2 170 170 120 (150%)
Regadiu 210 170 150

C . Secal 90 S0 60

ereals de primavera Sech 2 170 120 20

fordi, etc.) Regadiu 170 170 120

Blat de moro (panis, moresc) Seca 210 170 150

per a gra o farratger Regadiu 300 (450**) 170 200 (350**)

O Flexibilitat

% Informe teécnic + analisi sol = A 25%
% Si informe d’assessor/a basat en métode balan¢g N (Annex 6)

Pero mai superar els 170 kg N/ha i any d’organics

N Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 18
4 Alimentacié i Agenda Rural
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Unicament limita els

, . fertilitzants organics !
Dosis maximes N en Zona No Vulnerable

Annex 12
Hi ha maxims per als fertilitzants organics segons grups de cultius
Tipus d’as SIGPAC (entre paréntesi, codi SIGPAC) Seca / Regadiu Kg N/ha i any
Secal 150
Terra campa (TA) Seca 2 190
Regadiu 210
Seca 2 210
Horta (TH) Regadiu 250
O Flexibilitat

= Aplicacions biennals de fems + 60%
= Elevada produccio, + 30%

Amb informe emeés per persona técnica

Per als fertilitzants minerals la normativa no concreta una dosi maxima

| ——

N Generalitat de Catalunya
> Departament d'Accio Climatica, 19
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Com plantejar un pla de fertilitzacio

1 Definir les unitats » Determinar rendiment 3 Calculem necessitats

objectiu parcel-la cultiu a sembrar
My -4’ { ] ) "

4 Escollir estrategia segons producte fertilitzant a utilitzar

[ J | ]

TN Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 20
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Tipus de fertilitzants

Adobs comercials minerals

=

Dejeccions Ramaderes Dejeccions Ramaderes tractades

La forma en que s’apliquen els nutrients a través d’'un producte
determina la seva disponibilitat i el seu aprofitament

" Generalitat de Catalunya
. | | ' Departament d'Accio Climatica, 21
Alimentacié i Agenda Rural



Formes del nitrogen

NITROGEN

N. Organic <> N. Ureic =———> N. Amoniacal > N. Nitric

LENTAMENT RAPIDAMENT
disponible o 2 ‘ disponible pel
pel cultiu N &) 0'5\ cultiu
<@ & Q
o-a

| | ¥ ¥ i | | 7/
Prod. r." olids i) \ FONS/, | 1M 7] L A
L Otel AR e BB oy




s

Moment de maxima absorcio del N per part del cultiu

Periode adequat per a

CEREAL D’HIVERN I'aplicacio d’adobs minerals

a cobertora

Periode optim per a
I'aplicacio de puri a
cobertora

Fertilitzacio
de fons

Ritme d'absorcié del Nitrogen i moments optims d’aplicacio de fertilitzant per al cereal d’hivern.

Font imatge: Rural Liquid Fertilisers
Font grafic: IRTA Fundacié Mas Badia

Absorcio de Nitrogen

N Generalitat de Catalunya
, rtament d'Accio Climatica,
%1 Alimentacio i Agenda Rural
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Moment de maxima absorcio del N per part del cultiu

CEREAL D’ESTIU

\/ \‘

\)

’4

YN

Bl

 Abrit

.f/-e | .:7...'. 1‘ :;;::‘—

Generaliat do Cata Absorcié de Nitrogen

eneralita atalunya

m Departament d’Accio Climatica, 24
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Moment de maxima absorcio del N per part del cultiu
Epoques d’aplicacio

Annex 4.a

d En ZV, pocs canvis

Ordi, blat i civadade | Tipus1 GEN | FEB
primavera .
Tipus 2 GEN FEB
Tipus 3 GEN | FEB

I
J En ZNV | Novetat ! Annex 4.b
Ordi, blat i civada de | Tipus 1 GEN | FEB
rimavera
P Tipus 2 GEN | FEB | MAR| ABR
Tipus 3 GEN | FEB | MAR | ABR
Fertilitzants TIPUS 1 Fertilitzants TIPUS 2 Fertilitzants TIPUS 3
Purins: porcins, bovins Adob nitrogenat obtingut mitjancant extraccio o
Fems: vagui, conill, owi, fem cabrum, equi, porcins | Fraccio liquida: de purins porcins, de purins bovins mitjan¢ant procediments industrials
Fraccio solida: de purins porcins, de purins bovins | Gallinassa: liquida, solida, amb serradures B} B o B
. . La cianamida calkcica, la urea i els seus productes de
Gallinassa: amb clofolla darros o palla Fangs de depuradora: tractats . s .
. . . ; L ) . L condensacia | associacid es consideren adobs
Alres: compost, oliasses, morca, brisa, vinasses i Altres: digerits procedents de digestio anaerobia, . - . o .
- I . - o - - . inorganics. Agui NO entren els fertilitzants minerals
materials assimilables als anteriors fertilitzants comercials organominerals | materials . . o
o . d'alliberacia lenta ni els inhibidors de la ureasa
assimilables als anteriors

HTIY Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 25
WU Alimentacié | Agenda Rural




Moment de maxima absorcio del N per part del cultiu

Epoques d’aplicacié

d En ZV, pocs canvis

CULTIU m Periode aplicacid

MAG
MAG

Vinya, fruiters, Tipus 1

ametller, avellaner, MAR

garrofer, nouer, Tipus 2

festuc Tipus 3 MAR
J En ZNV | Novetat !

Vinya, fruiters,
ametller, avellaner,
garrofer, nouer,
festuc

Tipus 1
Tipus 2 GEN MAR| ABR
Tipus 3 Ed MAR| ABR

S Generalitat de Catalunya

| ——

Departament d'Accio Climatica,
4 Alimentacié i Agenda Rural
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Moment de maxima absorcio del N per part del cultiu
Epoques d’aplicacio

 Excepcions en ZV | ZNV

Cultius Herbacis Es poden aplicar dins dels
TIPUS 1: Fems, compost, FS, etc.. 2 mesos anteriors a la sembra o plantacio
TIPUS 2: Purins, fangs, digerits, FL, etc. 45 dies naturals anteriors a la sembra o plantacio

TIPUS 2: Amb alliberament lent incorporat 2 mesos anteriors a la sembra o plantacio

Fertilitzants organics amb N amoniacal < 25% 2 mesos anteriors a la sembra o plantacio

TIPUS 3: Minerals 45 dies naturals anteriors a la sembra o plantacio
Cultius llenyosos Es poden aplicar dins dels
TIPUS 1: Fems, compost, etc.. 4 mesos anteriors a la plantacio
TIPUS 3: Minerals En qualsevol moment. Cal informe de tecnic assessor
HTIY Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 27
WU Alimentacié | Agenda Rural



Disponibilitat de nutrients

Potser no cal aplicar tot el que
hem calculat que necessitem
pergque el nostre sol ja disposa
d’'una quantitat de nutrients

MOSTREIG DE SOL

| ——

N Generalitat de Catalunya ‘
> Departament d'Accio Climatica, Enllac video 28
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https://www.youtube.com/watch?v=VmvBZAFBBL4

Analisis de sol. Com interpretar els resultats

NITROGEN EN FORMA DE NITRATS (N-NO;")

v Els nitrats és la forma majoritaria d’absorbir el N per part de la planta
v" Un régim de pluges intenses o regs intensos el fan desplacar fora del nivell radicular

I G soniaz, o . Nl -
e Unitats mg kg sol !

Taula. Interpretacié dels nivells de nitrogen en forma de nitrats al sol

Contingut de N en forma de nitrats (mg kg?) Interpretacio
<10 Baix
) 10 - 20 Mitja
) 20-25 Alt
> 25 Molt alt

Font: Dossier Técnic N85
Profunditat de mostreig: 0 a 30 cm

| ——

N Generalitat de Catalunya
) Departament d'Accio Climatica,

4 Alimentacié i Agenda Rural 29



https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/128849/DT85.+Fertilitzaci%C3%B3+en+cereal+d%27hivern/68f0c34b-2bd3-40df-a536-7562b8acc3b3

Analisis de sol. Com interpretar els resultats

NITROGEN EN FORMA DE kg/ha ‘

Ve expressat en mg N-NO,/kg G -
Necessitem saber kg/ha e[ e

Per passar de mgN-NO,/kg a kg N/ha

Important a tenir en compte:
- Profunditat mostra = 30 cm
- Densitat del sol = 1,4 t/m3

X x 0,3 m prof sol x =47

mg N-NO; 1kg N-NO, 10" m” sl 1400 kg sol >

kg sl 10°mg N-NO, 1 ha 1 m” sol

P ——

N Generalitat de Catalunya
> Departament d'Accio Climatica, 30
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Analisis de sol. Com interpretar els resultats

FOSFOR DISPONIBLE (Métode Olsen)

Des del punt de vista agronomic el fosfor es troba al sol de diferents formes:
v Dissolt a la solucié (disponible per la planta i I'inic que poden absorbir directament)

v Precipitat (lentament disponible)
v" Formant part de minerals altament insolubles (poc disponible)

I g, - . N -
e Unitats mg kg sol *

= ] I Taula. Interpretacio del contingut dels nivells de fosfor al s6l i recomanacions d’adobatge

Contingut de fosfor (P Olsen) al

) . Interpretacio Recomanacio6
sol per cereals d’hivern (mg/kg) P

<12 Baix > Exportacions
- 12 - 20 Mitja Exportacions
> 20 Alt < Exportacions o no cal aplicar

Font: Dossier Tecnhic N85
Profunditat de mostreig: 0 a 30 cm

| ——

Departament d'Acci6 Climatica, 31
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https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/128849/DT85.+Fertilitzaci%C3%B3+en+cereal+d%27hivern/68f0c34b-2bd3-40df-a536-7562b8acc3b3

Analisis de sol. Com interpretar els resultats

POTASSI DISPONIBLE (Metode extraccio acetat amonic)

v' Es un altre macronutrient necessari ja que pot afectar al rendiment i a la qualitat
de la produccio

v' Cal considerar-ne tant els aspectes de caréncia com els d’excés

Taula. Interpretacié del contingut dels nivells de potassi al sol i recomanacions d’adobatge
(cereals d’hivern)

Contingut de potassi (K ac.

amonic) al sol per cereals Interpretacio Recomanacio
d’hivern (mg/kg)

<100 Baix >Exportacions
100 - 150 Mitja Exportacions
< Exportacions o

no cal aplicar

>150 Alt

Font: Dossier Técnic N85
Profunditat de mostreig: 0 a 30 cm

| ——

N Generalitat de Catalunya
) Departament d'Accio Climatica,

4 Alimentacié i Agenda Rural
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https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/128849/DT85.+Fertilitzaci%C3%B3+en+cereal+d%27hivern/68f0c34b-2bd3-40df-a536-7562b8acc3b3

Analisis de sol. Com interpretar els resultats

I Inciistries Agrostimwntaries

s i st
Pt ot SN
[re—.y

Lrp——

wrese

RECOMANACIO (kg N/ha)

Nitrogen

30/ 0

S Generalitat de Catalunya

| ——

Fasfor

116 kg N/ha
56 kg P,05/ha
96 kg K,0/ha

Unitats mg kg sol !

NITROGEN NITRIC (N-NO3) mg/kg s.m.s = 8,75
8,75 x 4,2

37 kg N/ha

<10 Baix

FOSFOR (P) (Olsen) mg/kg s.m.s.=29,4

> 20 Alt < Exportacions o no cal aplicar

POTASSI (K) (ext. acetat amonic) mg/kg s.m.s. =240

> 150 Alt < Exportacions o no cal aplicar

En aquest perfil el sol analitzat presenta un nivell ajustat de nitrogen
(37 kg N/ha) per tant, en cas de voler aplicar-ne es recomana fer-ho
amb una dosi baixa, sobre els 30 kg N/ha, per a mantenir el nivell i
esperar a P’analitica de nitrats de sortida d’hivern (gener-febrer) per
saber quina dosi aplicar en cobertora.

Pel que fa al fosfor i potassi amb el resultat obtingut no és necessari
aplicar-ne en les proximes campanyes, perqué no hi haura resposta a
la fertilitzacié amb aquests nutrients..

Potassi

0

Departament d'Accio Climatica,
4 Alimentacié i Agenda Rural




Analisis de sol. Com interpretar els resultats

W g, . A -
Senll Ve mg kg sol !

En aquest cas només necessitem el nitrogen

Profunditat (cm)
_ 0-30
aine 30-60

60-90

RECOMANACIO (kg/ha) Es recomana aplicar un midm de...

Mitrogen Fosfor Potassi

60 0 0

N Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica,
"l Alimentacié i Agenda Rural

116 kg N/'ha
56 kg P,05/ha
96 kg K,O/ha

mg / kg sol Kg N/ ha TOTAL
16 67
20 130
kg N/ ha
33

Es recomana retardar l'aplicacié de nitrogen per
més endavant, i en el cas que es dugui a terme,
aplicar una dosi de nitrogen moderada, al voltant
dels 60 kg N/ha (segons historic parcel-la i maneig
habitual que se’n fa).



Com tenir en compte recompte de dosis

DOBLE COLLITA i el 170 kg N/any (exemple)

Quantitat maxima procedent de fertilitzants organics = 170 kg N/any en ZV

2022 ’ 2023
(e[ Fim[a|me[ 1 [n]a[s]o Nn[p[Gcg|[F|mM[a|me] 1 [n]a[s][o][nN][D]

P U R I N S Fons panis i cobertora cereal d’hivern

h 100 kg N 70kg N
2022 202
G| Flfm|Aalmc| s [n|la]s|o|n|D|]c|FlIm|[a|me] s |[n]|als|o|n]|D]

HTIY Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 35
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R

Quan NO es disposa d’analisis de sol

FERTILITZACIO EN CEREAL D'HIVERN

Taula 3. Factors a tenir en compte a I'hora de planificar I'adobatge nitrogenat de fons

Quan caldria aplicar o no aplicar nitrogen abans de la sembra

Si
(en tots els casos no sera necessari
aplicar més de 50 kg N ha™)

Rendiment de la campanya passada
excepcionalment elevat

Fertilitzacio habitual basada exclusivament
en dosis moderades d'adob mineral

Estiu i tardor molt plujosos en
terrenys arenosos

HTIY Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica,
4]

Alimentacié i Agenda Rural

Us habitual i continuat d’adobs organics
(si fa més de 3 anys que s’aplica
puri porci; més de 5 anys en el cas
d'un producte organic solid)

En general, situacions en qué es prevegi
una alta mineralitzacié (sol fértil,
condicions climatiques favorables,
conreu intensiu del sol, etc.)

Rendiment baix en la campanya anterior

Quan en la campanya passada hagi guaret, un
cultiu lleguminés o un cultiu en qué s'hagi
fertilitzat de forma important (per exemple,

després d'un panis en regadiu)

Font: Dossier Técnic N85
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https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/128849/DT85.+Fertilitzaci%C3%B3+en+cereal+d%27hivern/68f0c34b-2bd3-40df-a536-7562b8acc3b3

Quan NO es disposa d’analisis de sol CoB
ERTORA

FERTILITZACIO EN CEREAL D'HIVERN

Taula 7. Quantitat maxima orientativa de nitrogen a aplicar en I'adobatge de cobertora.

Rendiment objectiu (kg gra ha-")

Habitualment ‘

Estratégia
d’adobatge de
cobertora

s'apliquen adobs
organics abans de la
sembra? 2500 - 3500 3500 - 4500 4500 - 7000

o] =
B - o . s

Font: Dossier Tecnic N85
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https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/128849/DT85.+Fertilitzaci%C3%B3+en+cereal+d%27hivern/68f0c34b-2bd3-40df-a536-7562b8acc3b3

Com calcular els nutrients
dels fertilitzants organics a
partir d’'una analitica de
laboratori



Estimacio de la concentracio de nitrogen

1 Coneixer/estimar
= kgN/t (femsigallinassa)

= kg N/ m3 (purinsi fraccions liquides)

 Metodes
= N teoric / Volum real
= Taules i bibliografia adient
= Analisi laboratori
= Conductimetre (purins); NIR

= Altres

Fitxa tecnica numero 17

TN Generalitat de Catalunya

1)) 2::3.:':;2&9::;‘.%%‘2 Climatica, Dossier tecnic 85
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https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/6764921/17_Nitrogen_Dejeccions_Actualitzada.pdf/0c70b8a1-5d9d-423a-afd3-f727526e4fc2
https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/6764921/17_Nitrogen_Dejeccions_Actualitzada.pdf/0c70b8a1-5d9d-423a-afd3-f727526e4fc2
https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/128849/DT85.+Fertilitzaci%C3%B3+en+cereal+d%27hivern/68f0c34b-2bd3-40df-a536-7562b8acc3b3

"

0

Estimacio de la concentracio de nitrogen

AUTS ASSESSORAMENT .

Extraccions dels cultius

Nutrients dels adobs

Mesura rapida de
nutrients

Taules

Generalitat de Catalunya
| l' Departament d'Accio Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural

EMPRESES | SERVEIS TALILES | DADES
Inici / Oficina de Fertilitzacio / Taules i dades / Nutrients dels adobs

Adobs comercials minerals

Dejeccions Ramaderes tractades

Dejeccions Ramaderes

Inici / Oficina de Fertilitzacio / Taules i dades ' Mesura rapida de nutrients

Porci Mares

Porci fraccié liquida Bovi de llet

9 | MESURA R

Porci Cicle Tancat

-; A‘

Fraccié liquida puri bovi de llet

Porci Origen Desconegut

TAULES SI EL
CONDUCTIMETRE

NO AJUSTA LA
TEMPERATURA
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Calcul concentracio nutrients dejeccions ramaderes

DEJECCIONS SOLIDES

Resultat Unitats Métode d'analisi / PNT Interpretacio
MATERIA SECA 105°C 56,1 % s.m.f. Gravimetria/PA-098
N KJELDAHL m.seca (N) 3,57 % s.m.s. Titulacié volumétrica/PA-089
N AMONIACAL m.fres. (N) * 1,27 % s.m.s. Titulacidé volumétrica
FOSFOR (P) (ext. acid) * 1,67 % s.m.s. Espectrometria ICP-OES
POTASSI (K) (ext. acid) 3,57 % s.m.s. Espectrometria ICP-OES
NITROGEN UREIC (N) * 0,14 % s.m.f. Titulacié volumétrica

Quan les unitats estan expressades en % smf

N->x 10

P,O; 2> x 10 x 2,29

K,O=>x10x 1,2

Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 41
Alimentacié i Agenda Rural



Calcul concentracio nutrients dejeccions ramaderes

DEJECCIONS SOLIDES
Quan les unitats estan expressades en % smf

Nitrogen
X Kg N 1000 kg KgN
X =
100Kg m.fresca 1t tona
Fosfor
XKgP
g y 1000 kg Y 2.29 _ Kg P,O¢
100Kg m.fresca 1t tona
Potassi
X Kg K
g « 1000 kg L 12 - Kg K,O
100Kg m.fresca 1t tona

On: X =valor analisi
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Calcul concentracio nutrients dejeccions ramaderes

DEJECCIONS SOLIDES
Quan les unitats estan expressades en % sms

Nitrogen
X Kg N X Kg m.seca y 1000 kg KgN
X =
100 Kg m.seca 100Kg m.fresca 1t tona
Fosfor
XKgP X Kg m.seca 1 k Kg P
g « g « 000 kg « 2.29 _ g P,Os
100 Kg m.seca 100Kg m.fresca 1t tona
Potassi
X Kg K X Kg m.seca 1000 k Kg K,O
9 « g « 9 12 __F9RY
100 Kg m.seca 100Kg m.fresca 1t tona

On: X =valor analisi
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Calcul concentracio nutrients dejeccions ramaderes

DEJECCIONS LIQUIDES

Resultat Unitats Métode d'analisi / PNT
MATERIA SECA 105°C * =80 % s.m.f Gravimetria’PA-038
M KJELDAHL m_seca (M} " 2,97 % s.m.s. Titulacio wolumétrica/P A-089
M AMOMIACAL m.fres. (M) 927 % s.m.s. Titulacio wolumeétrica
FOSFOR (P} (ext. acid) 2,22 % s.m.s. Espectrometria ICP-0ES
POTASSI (K} (ext. acid) 542 % s.m.s. Espectrometria ICP-0OES

Quan les unitats estan expressades en % smf

N - x 10 x densitat

P,O:; = x 10 x densitat x 2,29

K,O - x 10 x densitat x 1,2

El N total és el N amoniacal + N Kjeldahl

0/|“| Dopartament &Aoo CRmtics, XKgN x 10 x densitat »
Alimentacié i Agenda Rural



Calcul concentracio nutrients dejeccions ramaderes

DEJECCIONS LIQUIDES

Quan les unitats estan expressades en % smf

Nitrogen
X KgN 1000 kg densitatt  Kg N
X X =
100 Kg m.fresca 1t 1 ms m3
Fosfor
X Kg P 1000 kg densitat t Kg P20,
X X —— X 2,29 =
100Kg m.fresca 1t 1 m3 m3
Potassi
X KgK 1000 k densitat t Ka K.O
X ¢ X — x12 = BACAV S
100 Kg m.fresca 1t 1 m3 3

| ——

N Generalitat de Catalunya ) _ T
) Departament d'Accis Climatica, | ON: X = valor analisi
" Alimentacié i Agenda Rural
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Calcul concentracio nutrients dejeccions ramaderes

DEJECCIONS LIQUIDES

Quan les unitats estan expressades en % sms

Nitrogen
X Kg N X Kg m.seca 1000 kg densitatt  KgN
X X X =
100 Kg m.seca 100Kg m.fresca 1t 1ms m3
Fosfor
XKgP X Kg m.seca 1000 kg densitat t
X X X X 2,29 =
100 Kg m.seca 100Kg m.fresca 1t 1 m3 m3
Potassi
X Kg K X Kg m.seca 1000 k densitat t Kg K,O
< X 9 I 1, - K9KO
100 Kg m.seca 100Kg m.fresca 1t 1 m?3
m3
a Seenermetaxdecmaluqya . On: X =valor analisi
Departament d'Accio Climatica, 46
KU Alimentacié | Agenda Rural




Exemple de calcul nutrients dejeccions ramaderes
GALLINASSA

Parametre Resultats analisi
Interpretacié de I'analisi* de gallinassa:

Matéria seca 105°C 34 % s.m.f. 9,4 kg Nt 34 kg sms 1.000 kg

X X = 32 kgNt/t galli
100 kg sms = 100 kg smf ~ 1 tona smf gNt/t gallinassa

N organic m. seca (N org) 6,6 % s.m.s
2 1,6 kg P 23kg P,O- 34kgsms 1.000 k
N amoniacal m. fresca (N am) 2,7 % s.m.s g X 972" X 9 P g 13 kgP,05/t gallinassa
100 kg sms 1kgP 100 kg smf 1tonasmf
N total (Nt) 9,4% s.m.s
43 kg K 1,2kg K,0 34kgsms 1.000 kg )
- X X X = 18 kgK,0/t gallinassa
Fosfor (P) (ext. acid) 1,6 % s.m.s 100 kg sms 1kgP 100 kg smf 1 tonasmf
Potassi (K) (ext. acid) 4.3 % s.m.s *Resuiltats de I'analisi expressats en percentatge (%) sobre matéria seca
N: Nitrogen; s.m.f: sobre maténa fresca; s.m.s: sobre maténa seca
) _ , Recomanacio (kg N ha™1) 110 kg N ha™? -1
- Calcul de la dosi de gallinassa: J - g =343=351tha

Riquesa gallinassa (kg N t—1) - 32 kg N m—3

Per ap|icar Mitjangant aquesta gallinassa també s'aportara fosfor i potassi:

110 kg N/ha - Fosfor- 3;: v 13 ﬁ:th:E':-. = 45 kg P,0s ha™
necessitarem...

3,5m?® . 18 kg K20

- Potassi: = 63 kg KO ha

Mitjancant I'aplicacit de 3,5 tones de gallinassa s'aportaran:

112 kg N - 45 kg Pz0s - 63 kg K0

Font: Dossier Tecnic N85
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Exemple de calcul nutrients dejeccions ramaderes
FL DE PURI PORCI

Parametre Resultats analisi
Interpretacié de I'analisi* de la fraccio liquida de puri porci:

Materia seca 105°C 3,35 % s.m.f. 0.4 kg N 1.030 kg
— = 4,12 kg N/m?
Nitrogen organic (Norg) 0,08 % s.m.f. 100 kg FL 1m
Nitrogen total (N9 e 003kgP 1.030kgFL 23kgP,0;s

” T X = 0,7 kgP,05/m?
100 kg FL 1m? 1kg P gP,0s/m

Nitrogen amoniacal (Nam) 0,32 % s.m.f.

Fosfor (P) (ext. acid) 0,03% s.m.f. 021kg K 1.030k 1,2 kg K,0
=T — JFLX - = kJ 2 = 2,59 kg K,0/m?
Potassi (K) (ext. acid) 0,21 % s.m.f. 100 kg e 1kg
*Resultats de I'analisi expressats en percentatge (%) sobre matéria fresca.
Relaci6 N/P 155
Reco aci6 (kg N ha™* : = .
- CHiculde s o de FI: e anaeto CONRE ) SRR AG 2 C oy 5 4 P F i
Riquesa FL (kg N m~3) 4,12 kg N m

Per apllcar Mitjangant aquesta FL, també s'aportara fosfor i potassi:
125 kg N/ha
necessitarem... - Fosfor: L2 870705 _ 54 7 g P,0; ha'”

31m?®  2,59kg K,0
X 3

= 80,3 kg K;O ha

- Potassi:
Per tant, mitjangant I'aplicacié de 31 m® d'FL s'aportaran:

127 kg N - 22 kg P,0s - 80 kg K»0

48
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Maguinaria | equipaments



Maquinaria i equipaments

Equips d’aplicacié de dejeccions
ramaderes liguides. Sistemes
gue permetin aplicacions
uniformes i amb dosis ajustades

A partir del 21 de febrer de 2021 és obligatori disposar de sistemes alternatius al vano o ventall en
qualsevol tipus d’aplicacié de purins o dejeccions ramaderes liquides




Maquinaria i equipaments

Conductimetre a la cisterna

A partir del 21 de febrer de 2021 és obligatori disposar de conductimetre, o altre métode amb precisié
almenys equivalent, per estimar la concentracid de nitrogen en qualsevol tipus d'aplicacié de purins o
altres dejeccions ramaderes liquides

J Permet estimar riguesa N purins
 En cisterna
- En bassa

Ambdods instal-lats permanentment




(1[D o=re

Maquinaria d’aplicacio productes organics liquids

B 55664 BCFl

N Generalitat de Catalunya
rtament d'Accio Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural
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https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/6764921/17_Nitrogen_Dejeccions_Actualitzada.pdf/0c70b8a1-5d9d-423a-afd3-f727526e4fc2

@
172

k=
Q

=
()
a

,



https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/6764921/17_Nitrogen_Dejeccions_Actualitzada.pdf/0c70b8a1-5d9d-423a-afd3-f727526e4fc2
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https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/6764921/17_Nitrogen_Dejeccions_Actualitzada.pdf/0c70b8a1-5d9d-423a-afd3-f727526e4fc2

3. Quan ho he d’aplicar
Maquinaria d’aplicacio productes organics solids

HTIN Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 55
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https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/6764921/17_Nitrogen_Dejeccions_Actualitzada.pdf/0c70b8a1-5d9d-423a-afd3-f727526e4fc2

Aplicacio de FL atraves del reg en cobertora

agriclose

Sectors

0000000000

)
s20

Caudals

| ——

S Generalitat de Catalunya

bty o i https://www.youtube.com/watch?v=KuRIQFEMxQgs
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Aplicacio de FL en cobertora del panis

agriclose



Altres requeriments a considerar en I'aplicacié

Tracabilitat GPS Distancies Incorporacio

Fitxa técnica nimero 19 Fitxa tecnica numero 28 Fitxa tecnica numero 27

HTIY Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 60
WU Alimentacié | Agenda Rural


https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/6238760/28_distancies_Aplicacio.pdf/1eb77e6c-eb3c-4d3f-b520-923c6924ff37
https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/6238765/19_Tra%C3%A7abilitat_GPS.pdf/7b120c51-0648-4608-a2cf-57b7441f6c55
https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/6238760/28_distancies_Aplicacio.pdf/1eb77e6c-eb3c-4d3f-b520-923c6924ff37
https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/6238760/28_distancies_Aplicacio.pdf/1eb77e6c-eb3c-4d3f-b520-923c6924ff37
https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/6238765/27_Incorporacio_sol.pdf/7f1475cd-81ad-4344-a63e-fd8c08f48624
https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/6238765/27_Incorporacio_sol.pdf/7f1475cd-81ad-4344-a63e-fd8c08f48624

Concentracions de nutrients al sol



4. Concentracio de nutrients al sol: NITROGEN

L Nitrogen en forma de nitrat (ppm):
» Herbacis extensius regadiu: 35 (durant 30 dies posteriors a la collita)
» Herbacis extensius seca: 25 (durant 30 dies posteriors a la collita)
» Llenyosos en regadiu: 30 (1 octubre - 30 novembre)
» Olivera: 25 (1 desembre - 31 gener)

» Guarets i terrenys sense cultiu: 20 (qualsevol moment de I'any)

> Fora de les epoques i per tots els cultius: 75

HTIN Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 62
WU Alimentacié | Agenda Rural



4. Concentracio de nutrients al sol: FOSFOR

PRODUCTES ORGANICS

i

L’aportacié
continuada de
dejeccions
ramaderes al sol,
dosificades amb
criteri nitrogen,

POTASSI

\_/

NITROGEN m POTASSI

Aplicacié dels
productes
organics amb
criteri nitrogen

provoca un
Increment del
contingut de
fosfor que pot
arribar a ser
excessiu

POTASSI

-
&
=

) Departament d'Accib Ciimatica, Fitxa técnica nUmero 42 -

" Alimentacié i Agenda Rural
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https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/5961791/Fitxa_num_42_Exces_fosfor.pdf/90949ce5-1af8-43ba-a972-c3700e2d55b3

4. Concentracio de nutrients al sol: FOSFOR

1 Si >80 ppm P (Olsen) (Article 29.2)

» Fertilitzar tota I'explotacio durant 4 anys en base a analisi de sols
(autocontrol).

 Si > 150 ppm P (Olsen) (Annex 9.b)

» Fertilitzar tota I'explotacié durant 4 anys en base a analisi de sols
(autocontrol).

» DARP fa 2n mostreig als 3 anys
» El nivell P NO ha d’haver pujat

HTIN Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica, 64
WU Alimentacié | Agenda Rural



Material tecnic de suport

Inici / Oficina de Fertilitzacio

QUI SOM ASSESSORAMENT PROJECTES TRACTAMENTS PUBLICACIONS NORMATIVA CONTACTANS
Oficina de fertilitzacio i tractament

de dejeccions ramaderes

QUi 50K ASSESSORAMENT PROJECTES TRACTAMENTS PLUELICACIONS MORMATIVA CONTACTANE

https://ruralcat.gencat.cat/web/quest/oficina-de-  aAssessorament
fertilitzacio/assessorament

q4la|lalals|lz 2|
T | T T T I o = g

ATIN Generalitat de Catalunya
Departament d'Accio Climatica,
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https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/oficina-de-fertilitzacio/assessorament
https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/oficina-de-fertilitzacio/assessorament
https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/oficina-de-fertilitzacio/assessorament
http://www.ruralcat.net/web/guest/oficina-de-fertilitzacio
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