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I Definicion de Fotogrametria

Fotogrametria es la ciencia para la definicion
de |la posicion espacial y las dimensiones de
un objeto a partir de fotografias.

Tecnitep
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UAV Avioneta
Equipo aéreo - il
L ]
|

Resolucién 2 cm / pixel 7 — 16 cm/ pixel
Alimentacion Bateria Gasolina
Superficie 12 km? > 12 km?

: : Condicionado por la
Manejo A voluntad del usuario disponibilidad de avién

Tecnitep
AERIAL MAPPING www.tecnitop.com
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I Proceso de trabajo

|. Planificacion de vuelo mediante el software
eMotion 2

eMotion -
[I. Realice, controle y monitorice el vuelo mediante el iy
software eMotion 2

lll. Georreferencie las imagenes adquiridas mediante
el software eMotion 2

V. Procese las imagenes obtenidas

V. Exporte los resultados a otro software para su
manejo

Tecnitep
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I |. Configuracion del vuelo

@ eMotion 2 - 8

- i €5 Microsot Satellite - $ @ @ @ "é‘ 'é' ‘ t ;9 E @
g Rl E ' HDGMOE-I\—::I}PT 3 .' " i d r Ru 0‘@ @

/ — e © camera model ~

IXUS/ELPH RGB. -

Mapping and mission parameters

Difficult terrain Easy terrain
Mission area Rectangular b
Ground resolution: | W 3.5 em/px “~

Camera: IXUS/ELPH RGB
Desired altitude: 113.7 m/ATO

D Use elevation data to set absolute waypoint

altitudes
Lateral overlap: v 70% -~
Longitudinal overlap: | ¥ 75% -

["] Generate perpendicular flight lines
Reversed flight direction
g

Save parameters as default for IXUS/ELPH RGB

/ @ Advanced parameters

Starting

. 1 [4&]  After previous
waypoint:
wind ™
Fy Fs
etinte: | 0 w 0.0m/s
Use current wind estimate
Max flight time: v 45 min -

- Upload
© Resulting flight characteristics
Number of flights: 1
Flight time: 00:41:33
Total flight distance: 31.6 km
Total ground coverage: 100.1 ha
Number of flight lines: 2040
Flight lines spacing: 48.4m v
Simulator

mir(»| 0| mw

Wind: |w|2.8 m/s |4 |w|143° -

46.5918710°N 6.6205597°E 665 m/AMSL

eCnitep
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I Il. Vuelo — monitorizado con eMotion 2

@ eMotion 2 - a

3 - =
e~ iy Q4
- il %Mlcromﬁ Satellite gv @ @ @ A9 ‘ t ﬁ ;‘9 @
START RESUME GOTO G0 T0 [ HOLD 5 FAST FAST r § .
MISSION mission A sTART wet L HOME weT LAND POSITION cLMB DESCENT u,,/

© Drone status fed

Taking photo #86

€ Autonomy
Battery voltage Time in flight
[ 73% (11.1v)  08:11
Home distance Estimated wind
113m/AT0 - Mg - © 1v2m@os) >
729 m/AMSL = & Link quality
win 8:11 . o 99 % 21 mfs
Taking photo #86 '_,vJ‘ ] g ﬁ::u‘:::ts
& ' =8 AR AN RNRAR
AI;IS:D 24 30 ALTITUDE

o=

11.6
© Identification
© Ppayload information
Payload type: IXUS/ELPH RGB
Number of photos: 85

© Advanced instruments
Autopilot temperature GNSS
| Satellites: 7
a 40.0 °C Accuracy: 3.702m
| Status: Standalone 30 |

Tecnitep
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I lll. Georeferenciacion de las fotos

o eMotion 2 — B

- - e:-}MICrDSDﬂ Satellite ek ‘v@ @ @ ’é‘ .é‘ ‘ t ;-3 ﬁ

Flight data manager

2014-12-23 sa
Import images

The list below contains the images that have been found and matched.

Images

Number of geotags found: a1
Number of potential images found: 81
Images matched: 100%
Average matching offset: 0.24 5

Image matching is successful.
D:/Sensefly_Training/20141120_Etagniere_RGB/02_Fligh ~
D:/Sensefly_Training/20141120_Etagniere_RGB/02_Fligh
D:/Sensefly_Training/20141120_Etagniere_RGB/02_Fligh
D:/Sensefly_Training/20141120_Etagniere_RGB/02_Fligh
D:/Sensefly_Training/20141120_Etagniere_RGB/02_Fligh
D:/Sensefly_Training/20141120_Etagniere_RGB/02_Fligh
D:/Sensefly_Training/20141120_Etagniere_RGB/02_Fligh

N /Sancafhs Trainina/2N1A41120 Ftanniara RER /N Elinh
<

|| Delete images from device 4

Click Wext' to copy the images to the project directory.

Close Cancel Previous MNext

Tecnitep

AERIAL MAPPING www.techitop.com



O\~
senseFly

a Parrot company

IV. Procesado de las imagenes

B30 Postflight Terra 3D 3 - etagniere_rgb - 0B
B T S 2o 2Es @alNdsd ME 2 L0000 6 % S D
E :
o > Cameras Properties g X
> Rays p Selection
Welcome . 2
4 [¥] Tie Points =
[ > [¥] Manual / GCPs ¥ Images

wepview | (] AGGHANE
RS

1 Processing Areas LAl Al »
rayCloud | “ [] Point Clouds ) _
S - 26 A

» Display Properties
4 [ ] Densified Point Cloud

w & etagniere_rgh_densified |
4 [] Filtered Point Cloud

Index D & etagniere_rgh_filtered pg
Calculator | 4 [ ] Triangle Meshes
[» Display Properties
D & Mesh etagniere_rgh_filtered |

i Objects

< >

Local Processing g X
1. Initial Processing 2. Point Cloud Densification 3. DSM and Orthomosaic Generation
{®) Full Processing () Rapid Check Resolution [cm/pixel]: | auto (3.55)
Start Options... Help
Progress
0% Cancel

WGS84 / UTM zone 32N - (316755.65, 5162975.22, 667.05) [m]

Tecnitep
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IV. Uso de los resultados

DIGITAL SU

a
AERIAL MAPPING I

RFACE MODEL (DSM)

Formatis)

geoTIFF L), KML tles
{png/kmiy

Format(s)
QedTIFF {18, shp

Formatis)
Jas, laz, ply, ascl

Format(s)
QecTIFF (15F)

Compatible with. ..

- Esnl ArcGIS

- Global Mapper
-QGIs

- Autodask

- DraftSight

- Geodedia

- Erdas Imagine
- Google Earth

& all lading brands of
rermote sarising & Glh
software

Compatible with....

- SMIE (Ag Leader)
- AgPel

- QGIS

- Esrl ArciGls

- Global Mapper

& 3l leading brands of GIS
software

Compatible with. ..

- FSite Studio

- Esri AncGIS

- Global Mapper

- Autodask

- Quick Terrain

- 3DReshaper

- Tiimiole RealWorks

- Bentley Micio5tation
& all leading brands of

supdey f SCFscanning
software

Compatible with. ..

- Estl ArciGls

= Glabal Mapper
- QGIS

- Quick Terraln
- Geobedia

& all leading brands of GIS
software

3D MESH WITH TEXTURE Format(s)

Wavefront (oby)

CONTOUR LINES Format(s)

dud, shp

Format(s)
KL thes (prg/ ki)

Farmat(s)
uf

Compatibla with. ..

- Autodesk

- Bentley MicroStation
- CcWiewer

- 3DReshaper

Compatible with. .

-Vulkan

- F5ite Studia
- Autodesk

- DiafiSight

- Esnl AscGIS
- QGls

- Suipat

& 3l leading biands of
minang / survey software

Compatible with.. .
- Googke Maps

- Mapbaox

& other map servers

Compatible with. .

~Trimbla npho
- SoCet Set
- Imagine Photograrmmatry

& many other brands of
photogrammetry softwase

www.tecnhitop.com
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eBee /eBee RTK
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eBee SQ

[5G
ebee
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I Sistema

El eBee

Tecnitep
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I Sistema

Contenido del paquete

« Cuerpo de espuma del eBee (incluidos los componentes
electronicos y el piloto automatico integrado)

Par de alas extraibles

Camara fija WX de 18.2 MPx (incluye tarjeta SD de 16 GB,
bateria, cable USB y cargador)

-  Modem USB de radio 2,4 GHz para el enlace de datos (cable
USB incluido)

Dos baterias de polimeros de litio y un cargador

« Heélice de repuesto

- (aja de transporte con interior de espuma protectora
Control remoto y accesorios (para pilotos de seguridad)
Manual del usuario

- Software incluido: eMotion (planificacién y control de vuelos) y
Postflight Terra 3D (fotogrametria profesional)

Tecnitep
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ISistema: eBee

Especificaciones técnicas

Hardware

Peso (incluida la cdmara suministrada)
Envergadura
Material

Propulsion

Bateria

Camara (incluida)

Camaras (optativas)

Dimensiones de |a caja de transporte

690 g aproximadamente
96 cm

Espuma de polipropileno expandido (EPP), estructura de
carbono y partes de material compuesto

Hélice propulsora eléctrica, motor sin escobillas de CCy 160 W
11,1V, 2.150 mAh

WX (18.2 MPx)

S110 RGB, thermoMAP

55x45x 25cm

Funcionamiento

Autonomia de vuelo

Velocidad de crucero nominal

Alcance del enlace de radio

Cobertura maxima (un solo vuelo)

Resistencia al viento

Tamano de pixel (GSD)

Precision relativa de ortomosaico/modelo 3D
Precision absoluta horizontal/vertical (con GCP)
Precision absoluta horizontal/vertical (sin GCP)
Manejo de varios drones

Planificacion de vuelo 3D automatica
Precision de aterrizaje lineal

Tecnitep

AERIAL MAPPING

50 minutos

40-90 km/h (11-25 m/s)

Hasta 3 km

12 km? (a 974 m/3195 pies de altitud AGL)
Hasta 45 km/h (12 m/s)

Hasta 1,5 cm por pixel

1-3x GSD

Hasta 3 cm/5 cm

1-5m

Si (incluido el sistema de anticolisiones)
Si

5 m aprox.

www.tecnhitop.com
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ISistema: eBee RTK

Especificaciones técnicas

Hardware

Peso (incluida la cdmara suministrada)
Envergadura
Material

Propulsion

Receptor GNSS/RTK

Bateria

Camara (suministrada)

Camaras (optativas)

Dimensiones de la caja de transporte

Aproximadamente 730 g
96 cm

Espuma de polipropileno expandido (EPP), estructura de
carbono y partes de resinas compuestas

Hélice propulsora eléctrica, motor sin escobillas de CCy 160 W
L1/L2, GPS y GLONASS

11,1V, 2150 mAh

WX (18.2 MPx)

ST10RE, S110 RGB, S110 NIR
55X 45X 25 cm

Funcionamiento

Autonomia de vuelo

Velocidad de crucero nominal

Alcance de la conexién de radio

Cobertura maxima (un solo vuelo)
Resistencia al viento

Distancia de muestreo terrestre (GSD)
Precision relativa de ortomaosaico/modelo 3D
Precision absoluta horizontal/vertical (sin GCP)
Manejo de varios drones

Planificacion de vuelo 3D automatica
Precision de aterrizaje lineal

Tecnitep

AERIAL MAPPING

40 minutos

40-90 km/h

Hasta 3 km

8 km2 (@ 974 m / 3195 pies de altitud AGL)
Hasta 45 km/h

Hasta 1,5 cm por pixel

1-3x GSD

Hasta 3 cm/5 cm

Si (incluido el sistema de anticolisiones)
Si

5 m aprox.

www.tecnhitop.com
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eBee SQ

Technical specifications

HARTWAAL

Wiingspan

Wveight

Motoe

Radio Ik range
Detachable wings
Sersor (suppliedy

THOCrm (433 i

1.1 kg [(ZA31E)

Lowwy-mioisa, brushless, electnic

3 km nominad (up to & k) 18 mi {up to 457 mi
Yias

Parmt Seguola

SCFTWARE

Flight pianning & control software [suppied)
Image processing software (optional)

abotion Ag
Mrdlrmapper Proddg

OPERATICHN

Auomatic 30 fight planning
Cruise spaed

Wind reskstance

Maxirmiem filght time

Automatic kanding

Ground contmol points (GCFs)
Hand launch {no catapuft required)

RESLETS

Nominal coverage at 120 m (400 fP

G50 multispectral

S0 RGE

Maximum coverage at 2,000 m (6,500 fi)*
G50 multispectz|

GSDRGE

Yo

40-110 fomvh 1 1-30 my's o 25-68 mph)
Up to 45 knv'h (12md's or 28 mph)

L5 mirnstes

Linsaar Eandiing with — 5 m {164 fi} aoouwacy
Oipitional

Yes

15

200 ha (-500 80

12 omdpe {47 7 Infpsd

31 oo {1232 )
3000 ha {—7 400 ac)

2 e 6,56 '

%5 cm e (21,65 nv'pu)
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ISistema: Preparacion para el vuelo

Cuerpo central Cuerpo central
Yista superior Vista inferior

AERIAL MAPPING

Ala - Desesranblada
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. Comprobacidn del equipo
. Comprobacion del tubo Pitot

. Comprobacion del sensor de

terreno

. Comprobacion de las alas
. Comprobacion de los vastagos

. Comprobacion del cable de

alimentacion

. Comprobacion de las hélices y las

gomas

www.tecnhitop.com



ISistema: Colocacion de la camara

Inserte la camara
en ¢l compartimento

Conccte la camara mediante el cable
v W

% Gierre el compartimento
de la camara

Tecnitep

AERIAL MAPPING
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o

Retirar la bateria de
la cdmara

www.tecnhitop.com
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I Lanzamiento del equipo

No horizontal

nO hoy,,
Q . fgreen
s _'Ox..Q , LED:
UK Agitar 3 veces l

Agitar 3 vecers

l

Arranque de motor

/ —
\

. blue
LED: st

e

{ blue®™
]

\p_Lllsg

LED:

A

Motor listo para c_le:pegue

. £reen’;
LED: ‘.‘blink_,"

:

Morro inclinado 10°

. ((areen

Atencién: oriente el eBee /
4 Paso adelante y soltar

siempre contra el viento
para el despegue

Tecnitep
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Sensores: RGB

Al igual que todas las camaras de eBee, se ha adaptado este modelo de 18.2 MPx

para poder controlarlo mediante el piloto automatico del dron. Obtiene datos de
imagen en el espectro visible y sus parametros de exposicion se definen

automaticamente,
Ejemplos de aplicaciones: ortomosaicos bidimensionales georreferenciados,

nubes de puntos en 3D, modelos de triangulacién y modelos digitales de terrenos

(MDT), renderizado visual en 3D y 2D en color real, medicion clorofilica y

evaluacion de drenajes.

GIX RGB
El modelo G3X RGE de 20 MPx obtiene datos de imagen en el espectro visible. Sin

encia de la camara WX (suministrada por defecto), tiene mas

embargo, a d
resolucién, se pueden ajustar de forma manual sus parametros de exposicion, y
rir archivos de imagen en formato RAW. La camara G3X

ademas se pueden adq
esta disefiada para protegerse de la entrada de arena y polvo, para su uso en los

Canon

lugares mas exigentes.

www.techitop.com
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I Sensores

5110 NIR

/

Aligual que todas las camaras de eBee Ag, se
para poder controlarlo mediante el piloto automatico

imagen en la banda infrarroja cercana (NIR),

elevada reflectancia de las plantas. Los parametros de exposicion pueden

ajustarse manualmente y sus archivos RAW son totalmente compatibles con el

software del eBee Ag.

ision del crecimiento,

Ejemplos de aplicaciones: indicacion de biomasa, supen

identificacion de cultivos y determinacion del indice de a foliar.
J

5110 RE

ncia de la cAmara NIR anterior, la cAmara 5110 RE de 12 MPx obtiene datos

m

t

en la banda roja (red edge), donde la reflectancia de la planta pasa de baja a alta.

n
Los parametros de exposicion de la S110 RE también pueden ajustarse

VAJ

sus archivos RAW son totalmente compatibles con el software del

manualmente

Ejemplos de aplicaciones: evaluacion del estrés vegetal, medicion clorofilica,

analisis de | evaluacion de la sequia.

1]
w
1]
5
1]
w
[x]
m
-
e,
W

eCnitep
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multiSPEC 4C
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thermoMAP permite al eBee capturar videos térmicos e imagenes fijas, lo que le
permitira crear mapas térmicos completos de un lugar (por ejemplo, para evaluar
la distribucion de agua de una mina o comprobar el funcionamiento de paneles

solares).

Aplicaciones: gestion de la distribucion del agua, comprobacion de la irrigacion y

un método alternativo para el analisis del estrés de las plantas.

La multiSPEC 4C es un sensor de (ltima tecnologia desarrollado por especialistas
en agronomia de Airinov y adaptado al eBee Ag. Contiene cuatro sensores
distintos de 1,2 MPx que se controlan mediante el piloto automatico del eBee.
Estos sensores obtienen datos a través de cuatro bandas muy precisas y cada uno
de ellos presenta un obturador global que permite obtener imagenes de gran

nitidez y sin distorsion.

Eiemplos de aplicaciones: indicacion de biomasa, indice de area foliar,

recomendacion de nitrogeno, fenologia y muchas mas.

www.tecnhitop.com



ISensores: Sequoia

The most accurate
multispectral imagery

The multispectral sensor

A synchronous, global shutter drone sensor
with four bands and an RGB camera

for the ultimate in multispectral accuracy.

Red Green
1.2 Mpx 1.2 Mpx

MNear infrared

/" 1.2 Mpx

Red edge __
1.2 Mpx SR

Lens protector
strong and durable
"~ RGB camera
i 16 Mpx
O i
8

o 65

Internal storage

64 GB =10 flights

recording capacity Easy and fast access
via WiFi and USB

b

o2

g ——

o F2g/25o

Tecnitep
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The sunshine sensor

A fully-integrated sunshine sensor captures
and logs the current lighting conditions and
automatically calibrates outputs of the camera
so measurements are absolute.

GPS & 1IMU

The best gec-tagging
tachnolo gy for optimum
mapping accuracy ~__

18.5 mm

Additional storage
thanks to SD card slot

. Surishing :
.- sensor i e IEoll3az

Tecnit@p www.techitop.com
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ISensores: Sequoia

Key Features

® Multispectral camera for agriculture

® Self-calibrated using the Sunshine sensor
® RGB camera 16 Mpx for scouting

® High photo rate (1 picture per second)

® |ndependent from the drone

® Standard protocol (PTP) for communication
with drones

® USB powered

Green Vegetation Reflectance

Visible light

Wavelength (nm)

s Healthw Plant 5 | Plant Soil

* Sea the list on www.parret.com

Tecnitep

AERIAL MAPPING
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Concept

1H D
=

Signal correction
Photosynthesys

Ll

GHEEH

GREE

General Specification

Body Sunshine sensor
« 4 spectral cameras 1.2 Mpx  + 4 spectral sensors with

10 bits Global shutter the same filters as

+Upto1FPS the body
« RGB Camera 16 Mpx i
Rolling shutter = [MU + Magnetometer
» Configuration over Wi-Fi * SD Card
= IMU 4+ Magnetometer = TW
=54 GB = 35g
* SW (~12W peak)
«T72g

www.tecnhitop.com
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ISensores: Sequoia

Sensitivi
Sunshi b Body
/\Vm""\
/ \ i [
| \ i
/ \ Y
| \ e. N\
| N\ = N
/ hY (12N
/ % LTS
s A N FLN s

Form Factor

Tecnitep

AERIAL MAPPING
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I Proceso de vuelo (Video)

Ensamblar el eBeey colocar la camara

Colocar el eBee en el suelo a cielo abierto y colocar la bateria
Iniciar el ordenador

Conectar el modem USB al ordenador

Iniciar el software eMotion 2 y conectar el eBee

Configurar el plan de vuelo o cargarlo

~No o kW N e

Comprobar la intensidad y direccion del viento y definir puntos de despeguey

aterrizaje
8. Lanzarel eBee contra el viento
9. Monitorizar el eBee durante el vuelo en el terreno y en el ordenador

10. Finalizar la misiony aterrizar

Tecnitep

AERIAL MAPPING www.tecnhitop.com
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Planificacion del vuelo
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I Plan de vuelo
A tener en cuenta

* Objeto del trabajo:
— Resultados (Resolucion)
— Area de trabajo

» Extension, orografia,
vegetacion, obstaculos...

 Postprocesado: PR —— )
- SOIape S S = S sense;s!y.
— Imagenes

« Seguridad:

— Para el equipo al despegue y el
aterrizaje

— Para las personas y el entorno

Tecnitep
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IeMoﬁonZ

@ eMotion 2

av]QMlcrosoﬁSalelhte - ‘v@ 6 @ 'é!‘ 'é‘ !t ﬁ p | @

Connect

Start a simulation.

Drone type: eBee [ eBee Ag

Fly real drone.

FTDI port:

| Advanced... |

46.5941524°N 6.6092276°E 620 m/AMSL

Tecnitep

AERIAL MAPPING

eMotion -

www.tecnhitop.com
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| eMotion 2
¥ . Q:.;. Microsoft Satellite M *, @ @ @

B oS ®

e O e s ;
WARNING
Idle
Ready to take off
© Autonomy
Battery voltage Time in flight
I 98% (124Vv)  00:00
Home distance Estimated wind
» O ome) A
0 m/ATO W ;
616 m/AMSL i L, Link quality
wii 0:00 - . @ w00% 0.0m/s
Idle ;
{4 Ready to take off | o Flight data
e / © Instruments
G L S R R
AIRSFD 324 -Z?El 30 ALTITUDE
m/s _ _m/ATO
=20

.
Eg

. E u—\
Satellites: 7
Accuracy: 4.032m
Status: Standalone 30

a 40.0 °C

L Simulatar _p——
_Simulator_
46.5957670°N 6.6002276°E 618 m/AMSL i Al "v [T\ 5 L i “ Il I ‘ o I ‘_‘ o h
.I. -t ind: | w| 3. | _ivE - 7
AERIAL MAPPING p

www.tecnhitop.com



O\~
senseFly

a Parrot company

IAterrizaje y despegue
Importante: Aterrice y despegue en contra de la direccion del viento

despegue:
1. Lance el eBee con las manos
2. eBeeirahasta el punto deinicio

Home
> Start <
g 1. Aproach.Home waypoint
waypoint
2. Descend to 75m
4. Fly in calculated direction above landing
altitude .
k 3. Circle to g )
5. Glide with controlled measurewind I 75m above

angle and speed :Ianding altitude

0 m/ATO

I
6. Start level Landing location
out at 20m helowHome waypoint
7. Final brake
at3m

| #8. Deep stall
to ground

3

50m 50m 60m “10m

eMotion -

Tecnitep
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IDefinicién del plan de vuelo

CRSE@m

Flight Setup Panels

Proceso general

Iniciar eMotion 2y conectar en modo Simulador

Definir la localizacion del vuelo

Ajustar los parametros de vuelo (area y limites)
Seleccionar el tipo de camara

Definir la zona de trabajo, el solape y la resolucion (altura)
Cargar la mision

Definir los puntos de despeguey aterrizaje

Comprobar el plan de vuelo en Google Earth

Comenzar el vuelo simulado y monitorizarlo
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I |. Configuracion del vuelo

@ eMotion 2 - 8

- i @Mmmsoﬂsaelme b &@ @ @ "é‘ 'é' ‘ t ;9 E @
f WARNING - : [ 8 . . 8 rﬁ? O‘@m

-

@ camera model

IXUS/ELPH RGB -
Rectangular h
3.5 cm/px e,

Use elevation data to set absolute waypoint
altitudes

Ol

Lateral overlap: v 70% .

Longitudinal overlap: |w 75% B

Save parameters as default for IXUS/ELPH RGB

/ @ Advanced parameters
Starting
waypoint:

wind
estimate:

1[4 After previous
v o |a||w 0oms e

Use current wind estimate

Max flight time: ¥  45min -

- Upload
© Resulting flight characteristics

Number of flights: 1

Flight time: 00:41:33
Iotal flicht dictance: 1 6km

Flight time: 00:41:33

Flight lines spacing: 48.4m v

Simulator

\ = / o | . mir -0

Wind: | w| 2.8 m/s

46.5918710°N 6.6205597°E 665 m/AMSL
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ICondicionantes de un buen plan de vuelo

* El objetivo> Adquirir la informacion necesaria
» Unos buenos datos derivan en unos buenos resultados
Factores:
= Resolucion
= Solape
» |magenes/Camara
= Condiciones meteoroldgicas: Luz/Hora de vuelo

* Despeguey aterrizaje seguros
= Buenas condiciones meteorologicas
= Comprobar direccion del viento
= Zona libre de obstaculos a 60m. del punto de aterrizaje ‘
eMotion -
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Georeferenciacion de imagenes
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IeMotion 2 — Flight Data Manager

La geolocalizacion se afiade a los metadatos de cada imagen.

- G mcosn satelite ~ ‘_@ Q @ A i ‘ ‘ PR ; =

Connect
Start a simulation.
Drone type: |f:‘_??_‘;‘_31'§

Fly real drone.

FTDIport: |

Process flight data.

| oK || cancel |

N 192276°F 620 m/AMSL
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IGeoreferenciacién de imagenes

Proceso

. Imagenes

* Insertar la tarjeta SD en el
ordenador

« Copiarlasimagenes

Il. LOGdevuelo

e Conectarel eBee al ordenador
mediante el cable USB

» Conectar la bateria al eBeey
transmitir el archivo

connect USB cable
to autopilot

eMotion -

Tecnitep
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IGeoreferenciacién de imagenes

| _etagniere_rgb

L. img .
IMG_1646.JPG Properties
EB-02-00308 WIMM‘
E etagniere_rgb.kml Property _ Value A
T Wrie balnce o

c ! etagniere_rgb.p4d

Photometric interpretation

Y - - Digital zoom 1
|
' etagniere_rgb_geoinfo.txt i -
R GPS
Latitude 46; 35; 47.140799999993561
Longitude 6; 36, 31.283360681819892
Altitude 778.9849246231156

eMotion -
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Pix4D: Aplicaciones

NATURAL RESOURCES MANAGEMENT

. 7
Tecnitep Pixan
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Pix4D: ;Qué hace?

El software Pix4D convierte cientos de imagenes (informacion
2D) en mapas georreferenciados, mosaicos, modelos 3D,
nubes de puntos, modelos del terreno...

*

, /]
Tecnitep PixD
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Pix4D: ;Como lo hace?

Emparejamiento
de imagenes

Puntos
caracteristicos

Generacion del

|:> modelo 3D / |:> Gineracpn del
Nube de puntos ortomosaico

, v
Tecnitep Pixan
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Consideraciones

Calidad de las imagenes

Campo, urbano... Tierra, nieve, niebla...
Tamano de la imagen
_ ~d]
Tecnitep Pixan
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Consideraciones
o e o | © o, P o °© o
Solape I | °,° 0
‘t_—_::"\/ : e’ ><
Tipos de camara (sensor)
- RGB
e Multiespectral
« Térmica/Termografica
. NIR
. ~d
Tecnitep Pixan
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Consideraciones

Altura de vuelo y GSD

Tecnite

AERIAL MAPPING

p

Focal Length

Il
.
I 30

Low altitude

50 m altura
2cm GSD

High altitude

100 m altura
5cm GSD
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Consideraciones
image width
Mineria, topografia « « « h—— Area of interest
image
« 75% solape lineal height
 60% solape lateral
Agricultura, bosques. .. bk
« 85% solape lineal '
« 70% solape lateral forial |
overlap |
, v
Tecnitep Pixan
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Minimum:

Windows 7, 8, Server 2008, Server 2012, 64 bits { PC or Mac computers using Boot Camp).
Any CPU (Intel i5/7/Xeon recommended).

Any GPU that is compatible with OpenGL 3.2. (integrated graphic cards Intel HD 4000 or above).
Small projects (under 100 images at 14 MP): 4 GB RAM, 10 GB HDD Free Space.

Medium projects (between 100 and 500 images at 14 MP). 8 GB RAM, 20 GB HDD Free Space.
Large projects (between 500 and 2000 images at 14 MP): 16 GB RAM, 40 GB HDD Free Space.
Very Large projects (over 2000 images at 14 MP). 16 GB RAM, 80 GB HDD Free Space.

Recommended:

AERIAL MAPPING

Windows 7, 8 64 bits.

CPU quad-core or hexa-core Intel i7/Xeon.

GeForce GPU compatible with OpenGL 3.2 and 2 GBE RAM.

Hard disk: SSD.

Small projects (under 100 images at 14 MP): 8 GB RAM, 15 GB S5D Free Space.

Medium projects (between 100 and 500 images at 14 MP): 16GE RAM, 30 GB SSD Free Space.
Large projects (over 500 images at 14 MP): 32 GB RAM, 60 GB 55D Free Space.

Very Large projects (over 2000 images at 14 MP): 32 GBE RAM, 120 GBE S5D Free Space.

~d]
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Consideraciones

Step 1
CPU RAM Hard Disk GPU
Maost impertant component. Low usage. Low usage. (optional) Medium/high usage.

In some sub-processing steps all the
available CPU resources will be used
whereas in others not all the CPU is
used®.

RAM Hard Disk GPU

Maost impertant component. Maost important component. Low usage. Low Usage (when selected in

Processing Options)
Fully used. This step will use all the = Fully used. This step will use all the

CPU resources available. RAM resources available.

Step 3

CPU RAM ‘Hard Disk GPU

Low usage. High usage. Most impertant component. Mo usage.

The speed of the Hard Disk defines

the processing speed.

CPU RAM Hard Disk GPU

T .t Low usage. Low usage. Low usage. Maost important component. p,X4D:

AERIAL MAPPING www.tecnhitop.com



U\
senseFly

a Parrot company

I 4

Georeferenciacion y precision

&

Dixi
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Georeferenciacion y precision
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Georeferenciacion y precision

Dixap
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Georeferenciacion y precision

@ Images

@ pataset

® Camera Optimization
@ Matching

@ Georeferencing

median of 35858 keypoints perimage
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127 out of 127 images calibrated (100%), all images enabled

median of 13800.4 matches per calibrated image

yes, 7 GCPs (7 3D), mean error=0.046 m

PixdDmapper Pro - mining 3

0.44% relative difference between initial and final internal camera parameters 0

Project Process View rayCloud Help

Project Proce:

— Aspecto general
— Ruido

Tecnitep

AERIAL MAPPING
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Point Cloud Editing

-8
)
& o
o
g ScalefOrient Orthoplane
Properties B x
¥ Selection
Densified Point
Number of Images Visible In: 32
Computed Position [m]: 311892.67, 5169626.37, 485.76
Help

¥ Images

i i Image Size Zoam Level
P @ [0l %

www.tecnhitop.com
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Georeferenciacion y precision: GCPs

Area of interest

o

, ]
Tecnitep PIx
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Georeferenciacion y precision: GCPs

Numero de GCPs

2892 imagenes, GSD = 4cm

* Sin GCP:4m error Z

* 5GCPs:9.8cm error Z
* 112 GCPs: 8.1cm error Z
* 20 GCPs: 8.0cm error Z

. 7
Tecnitep Pixan
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Procesamiento en Pix4D

Puntos caracteristicos " PodDrmapper Pro- eample uary B

Project Process View MapView Help

@8 008085 OO0 [ - 2

GCPs

Process

Local Processing

1. Initial Processing| [¥] 2. Point Cloud and Mesh [¥] 3. DSM, Orthomosaic and Index [ Start H Options... ” Help ‘

v
Dix:0

www.techitop.com
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Procesamiento en Pix4D

M e d i Ci O n e S | PedDmapper Pro - example_quarry \E’

Project Process View MapView Help

Video W e 0Rprs @ Qe q
4]
' L VIEW

Process

2012 DigitalG

Local Processing /X

] 1. Initial Processing |[#] 2. Paint Cloud and Mest] [¥] 3. DSM, Orthomosaic and Index l Start H Options... H Help l

v
Dix:0
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Procesamiento en Pix4D

« Paso 3: DSM, Ortomosaico e indices

. PidDmapper Pro - ecample_quarry F=BE X"
Project Process View MapView Help
m @H 00 B0 & @0 e - A 0
o
0 Project Process View

Local Processing A X

[ 1. nitial Proczssing [¥] 2. Point Cloud and Mesh |[¥] 3. DSM, Orthomosaic and Index [ Start l[ Options... ][ Help l

b T7 4, 4
TecniCoR RS-~ Dixap
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eBee SQ (Video)

Sunshine sensor

Green

R
Mear-infrared
Red-edge
RGB

Sequoia sensar

Sequoia sensor

/// 777/ Mayor precision de los datos del cultive ///////
4 razones

- El eBee S0 estd construido para la innovadora camara multiespectral Parrot Sequoia
para elegir eBee SQ

Este sensor multiespectral, altamente preciso y totalmente integrado,
captura datos en 4 bandas espectrales, ademas del RGB, en un dnico vuelo
Mayor precisia
Las imagenes multiespectrales calibradas proporcionan una infarmacian
para determinar el estado real de los cultives.

Mayor cabertura
El eBee SO puede cubrir clentos de hectareas en un Unico vuelo
para un control ¥ analisis de los cultivos de manara muy eficienta.

Flujo de trabajo compatible
:ompatible con su sistema de gestion de inform agri MIS),
magquinaria y su flujo de trabajo. No hay n

El eBee 50 esta disponible en un pack “llave en mano” que se adapta perfectamente
las a un precic muy asequible para trabajos profesionales.

Con los datos que proporciena el eBee 50 es posible crear mapas de indices y usarlos
para generar prescripciones de alta calidad, optimizando los tratamientes para
mejorar la calidad de |a producelén, aumentar la cosecha y reducly tostes.
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Muchas gracias

Salvador Roset

Tecnitop S.A.




