CURS: Calcul i disseny d’instal-lacions
solars fotovoltaiques per autoconsum

Abril 2023

DURADA: 16 hores
DATES: Els dimecres, 26 d’abril i 3 de maig
HORARI: 9a13:30hide 15a18:30 h

LLOC DE REALITZACIO: Col-legi d’Enginyers Técnics Agricoles i Forestals de
Catalunya. Demarcaci6 de Barcelona. C/ Enamorats, 62-64 Baixos, 08013 Barcelona

MATRICULA:
e 220 € preu general

e 180 € pels col-legiats, precol-legiats i adherits del Col-legi d'Enginyers Técnics

Agricoles i Forestals de Catalunya i estudiants de Grau d'Enginyeria.
e 25 % de descompte pels col-legiats aturats
“El preu no inclou el dinar

Forma de pagament:
Transferéncia bancaria al compte del Col-legi d’Enginyers Técnics Agricoles i Forestals,
Demarcaciéo de Barcelona num. IBAN ES28 0081 0171 41 0001155017 del Banc
Sabadell.

e El preu inclou la documentacid i el certificat d’assistencia.

e Places limitades. Adjudicacié de places per rigords ordre d’inscripcio.

e S’entendra formalitzada la matricula un cop abonada la quota.

e Perl'expedicio del certificat s’exigira una assisténcia minima del 80% de les classes.

e La Demarcacié de Barcelona es reserva el dret de cancel-lacié del curs en cas
d’assistencia insuficient.

PRESENTACIO | OBJECTE

Les instal-lacions d’autoconsum estan creixent de manera exponencial des del 2019.
L’augment del preu de I'electricitat, la transicié energética accelerada per la situacio politica
mundial i la crisi climatica, i el baix preu de les instal-lacions solar fan que sigui molt gran
l'interés i la voluntat de tenir un autoconsum en moltes families i empreses de qualsevol
sector (ramader, agrari i industrial).

El curs pretén donar una visié detallada i molt practica dels requisits de disseny de les
instal-lacions d'energia solar fotovoltaica per autoconsum.

Al finalitzar el curs els participants hauran adquirits els coneixements i les eines necessaries
per dur a la practica el disseny d’una instal-lacié d'energia solar fotovoltaica d'autoconsum



de qualsevol poténcia, utilitzant diferents programes de calcul i disseny, simuladors en 3D i
fulls de calcul.

El curs esta dirigit a enginyers i tecnics en general que vulguin realitzar projectes d'energia
solar fotovoltaica d'autoconsum.
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Formador freelance de Tesling
Ex-professor associat del DEM de la URV i doctorand en eficiéncia energética a la
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Professor de cursos d’eficieéncia energética de la URV, IL-3 UB, COEIC, ITL, ITEC i
diferents col-legis professionals (aparelladors, enginyers, etc.)

1. Marc normatiu i conceptes basics

Marc legal de I'autoconsum. RD 244/2019, RD 1699/2011 i RD 842/2002 (REBT).
Implicacions técniques del RD Autoconsum:

Tipus d’instal-lacions. Sol-licitud del punt de connexié. Tramits amb la
distribuidora.

Autoconsum compartit. Opcions.

Compensacio6 simplificada d’excedents. Calcul i estimacio.
Legalitzaci6 i inscripcio de les instal-lacions. Registre administratiu
d’autoconsum. Canal empresa.

Projecte técnic i memodria técnica de disseny. Certificat d’instal-lacio.
Injecci6 zero. UNE 217001.

Normes técniques particulars de les distribuidores.

2. Fonaments técnics de disseny i funcionament

Analisi del perfil de consum. Monitoritzacions de consums. Perfils de consum
constants o estacionals.

Diferents tipus de perfils de consum diaris. Les tarifes eléctriques i la
discriminaci6 horaria. Tarifes 3.0.

Exemples a partir de factures de clients.

Radiacio solar. Horaria i mensual. Bases de dades. Calcul de la produccié solar
(diferents métodes de calcul, eines i recursos). Disponibilitat d’espai de la
coberta. Ombres llunyanes i properes. Calcul d’ombres. Solucions en
configuracio per ombres.

Caracteristiques técniques, de disseny i de funcionament de tots els equips que
formen part d’'una instal-lacié solar (moduls, onduladors, aparamenta eléctrica,
guadres de proteccié DC i AC, etc).

Sistemes de muntatge i fixacidé. Manteniment i operacié de les instal-lacions.
Configuracié de strings.

Condicions de disseny.



3. Esquemes de les instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum

En aquest bloc es presenten els esquemes basics de configuracio de tots els
tipus d’instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum i la comparativa amb les
altres modalitats existents (assistides, aillades i interconnectades).

Esquema basic de les instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum (amb i sense
gestio d’excedents).

Esquema basic de les instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum amb
acumulacio eléctrica. Bateries.

Comparativa amb esquema basic de les instal-lacions fotovoltaiques
autonomes amb els diferents tipus de bateries que hi ha actualment.

Diferents formes de representar esquemes unifilars i de configuracio. Lay outs.

4. Calcul i disseny d’instal-lacions solars fotovoltaiques d’autoconsum.
Valoritzacié energética. Softwares de calcul

Dimensionament detallat d’'una instal-lacié d’autoconsum.

- Calcul de la poténcia optima segons factures o perfils de consum (horaris,
mensuals).

- Implantaci6 dels moduls sobre coberta.

- Onduladors. Centralitzats o descentralitzats. Configuracio de strings.

- Cobertura solar vs rati d’autoconsum.

- Valoritzacié de I'energia generada i dels excedents.

- Calculs eléctrics. Proteccions. Cablejats i caigudes de tensio.

- Calculs i dimensionat d’estructures. Software de calcul (k2-systems).

5. Resolucié d’exercicis. Exemples de calcul
Resolucioé d’exemples de calcul i disseny utilitzant diferents recursos i eines
informatiques, fulles excel i software de configuracié (SUNNY DESIGN, Ampere
energy, SolarEdge design). Definir els perfils de consum a partir de factures
eléctrigues o monitoritzacions. Importar consums horaris reals. Implantacio en
planta dels moduls (lay out). Dibuix d’esquemes unifilars. Calculs eléctrics.
Informes i propostes tecniques i comercials.



