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Destinacio fusta a Catalunya
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Biomassa forestal primaria.

Caracteristiques

o Gran qualitat quimica
— No conté ni productes toxics ni perillosos
— Percentatges de clor i sofre < 0,05%

o Competitiva en costos davant els CF
— Costos d’extracci6 alts en comparacio amb altres biomasses

« Disponibilitat | potencial de futur: RNR, no entra en
conflicte amb la cadena alimentaria

 Variabilitat en poder calorific, humitat,
caracteristiques fisiques i iImpureses

e Oportunitats

— Normalitzacio del mercat
— Oportunitat per Empreses de Serveis Energetics
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Caracteristiques de la biomassa
forestal primaria

Tious de biomassa PClI Humitat de referéncia Cendres
P (kcal/kg) (% b.h.) (%)
Forestal:
Coniferes 3.436-3.768 17-20 0,3-1(b.s.)
Frondoses 3.347-3.712 17-20 0,3-1(b.s.)
Agricola:
Herbacis 3.246-3.528 12-20 3,5-7,9 (b.s.)
Llenyosos 2.435-3.153 30-44 1,4-2,7 (b.s.)
Viversi jardineria:
Restes de poda i jardineria 998-4.440 15-40 1,07-3,8 (b.h.)
IndUstria agroalimentaria:
Closca fruits secs i pinyol d’oliva
3.774-4.340 10-35 -
Cultius energeétics:
Forestals 3.157-3.473 17-20 -
Agricoles 2.400-3.583 15-30 -
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http://observatoribiomassa.forestal.cat/3a_unitats.php

NSORCH

FORESTAL DE “H Ganeralital de Cataluriya
CATALUNYA AlE Departament de Treball

Inici = Unitats de conwversia i caracteritzacio qualitativa d'especies forestals
> Taula de caracteritzacio qualitativa d'espécies forestals

»= Coniferss

== Frondoses

#» Escorca
= Unitats d= conversid

Humitat EC_IF fn Cendres Carbomi

(% enbh) {kcalikg) o : (% enbs) (% enbs) {% en

Hitrogen Hidrogen
(s (%

La biomassa

Avantatges de la BFP ey
Fundacid Abertis, 2005 4 316 4 500 3653

Finus halepensis

Fundacid Abertis, 2005 5138 4822 3.921

AEMOR, 2001 3764

CTFC, 2008 4775 4 480 113 49 58 0,16 6,02
CFC, 2009 4927 4583 4305 0,53 44 35 =0,02 5,85
Pinus nigra

CTFC, 2008 4.819 4518 0,78 50,57 0,17 6,11
AEMOR, 2001 3852

Pinus pinaster

Fundacid Abertis, 2005 4.820-4.849 4.504-4533 3.656-3.680

AEMOR, 2001 3866

Pinus pinea

AEMOR, 2001 3.808

Finus radiata

AEMOR, 2001 3665

Pinus sylvestris

CFC, 2009 42,99 4982 4.689 0,35 4313 0,05 5,95
Fundacid Abertis, 2005 4.240-4 639 3.436-3.768

AEMOR, 2001 3957

IDAE, 2007
(Fusta i branques de frondoses) e B

Acer monspessulanum

Fundacid Abertis, 2005 4 503 4 187 3382

Alnus glutinosa

Fundacid Abertis, 2005 63,49 4715 4399 3.568 0.6

Arbutus unedo

Fundacid Abertis, 2005 5113 4797 3.900

Castanea sativa 6
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Orujillo

Pélets de Orujillo
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L'estella 1 el pel-let

Tipus de combustible

Kg equivalents a un litre de gasoil

Pél-lets de fusta amb un max. del 10% d’humitat (b.h) 2-2,20
Estella a menys del 25% d’humitat (b.h.) 2,5
Estella verda 3,5

 Densitat aparent

 Estella: 300 kg/esteri Pel-let: 650 kg/esteri

o Normalitzacio estella

» Multiples parametres: granulometria, humitat, cendres, densitat,

contingut en nitrogen, ...

clases de combustibles

Nnouwatt

ONORM 7133 (normativa austriaca)

Poc conegudes i utilitzades a casa nostra
UNE-CENT/TS 14961 - Biocombustibles sélidos. Especificaciones y
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L'estella 1 el pel-let

» Normalitzacio pel-lets i briquetes

« ONORM 7135 (AU) - Especificacions pels pel-lets i briquetes de
fusta, amb o sense escorca.

» SS187120 (SW) — Especificacions pels pel-lets. Per les briquetes
existeix la norma SS 187121.

» DIN 51 731 (GER) - Especificacions pels pe:lets i les briquetes.
» DIN Plus (GER) — Requisits pel pel-let de de gran qualitat utilitzat
per a calderes que nomes treballen amb aquest tipus de producte.

 Actualment en elaboracio Reglament UE
» UE: especificacions tecniques CEN/TC 335

e Biocombustibles solids i métodes d’analisi,
o Actualment caracter no normatiu

=)

Nnouwatt Comercial Eléctrica Grup



L'estella i el pel-let. Costos

* Mercat global vs mercat local
 Variabilitat segons qualitat, quantitat, sistema

dem

Estella
Pel-let

Gas natural

Granulometria

e A
e

e 3

Combustible

Gasoil calefaccio08 litre

kg

., ent

PCI (kWh/kg)

3.0 0,09

4.5 0,16

9.8 0,65
12

Preu en origen*
(E/tonad’estellaamb
humitat < 30% b.h.)

Tipus de distribucid

Preufunitat

0,71

Preu/kWh

0,023
0,036
0,066
0,059

Preu en origen
(E/tonade pel-let)

(preséncia de fins)

<2cm 80-90
<3cm 70-80
3-6¢cm 60-70
Estell bell
stella sense garbellar 50

‘ nouwatt
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Granel 170-180
Big bag de 650 a 1200 kg 160-185
Palet amb 66 sacs de 15 kg 200-210
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Classificacio estella

 Granulometria

Norma UNE-CEN/TS 14961

Norma ONORM 7133

= Valors maxims
F .
fin:lfr(r:llgx Fracci6 principal Fracci6 grossa Rangs de granulometria (mm) permesos
5%) (min. 80%) (max 1%) max. 60- max. | max | Seccié | Long
e o 20% 100% 20% | .4% | max. | .cm
> mm, totes <
P1 1 15-1 :

6 | <1mm 315-16mm 1 e mdelongitud | | G30 | >16 | 16-28 | 281 | <1 | 3cm? | 85
P45 <1mm 3,15- 45 > 63 mm G50 | >315 3;’:' 561 | <1 | 5cmz | 12
P63 <1mm 3,15- 63 > 100 -

G100 | >63 |63-11.2| 11,21 | <1 | 10ecm?2 | 25
P100 | <1mm 3,15- 100 > 200
e Humitat
UNE-CEN/TS 14961 ONORM 7133
M20 <20% W20 <20%
M30 < 30% W30 20-30%
M40 < 40% W35 30-35%
M55 <55% W40 35-40%
M65 <65% W50 40-50%

Font: Elaboraci6 propia a partir de la normativa original




Classificacio pel-let

 Principals parametres

Propietats
Humitat Cendres (% Poder calorific
Norma @ (mm) Long. (mm) (% b.h.) b.s.) (MJ/kg)
ONORM M7135
4-10 <5xd <10% <0,5% >18
Grup 1 <25 <4x@ <10% <0,7% >16,9
o
AN
=
@ Grup 2 <25 <5x0@ <10% <1,5% >16,9
)
0
Grup 3 <25 <6Xx@ <12% <1,5% >15,1
DIN 51731 4-10 <50 <12% <1,5% 17,5-19,5
DIN Plus 4-10 <5xd <10% <0,5% >18

Font: Elaboracio propia a partir de la normativa original
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=d= Gasnpatural =% Peél.lets
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Quelke: proPellets Austria, e-control, IWO;  Stand: 12. November 2008
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Comparativa preus del gasoil i pél-lets en relacié al seu contingut
energetic

-} Gasoil

5 pellets
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CQuelle: WO, Genol, proPellets Austria; Stand: 8. Juli 2008 Jahresquartale
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Evolucion de PVP del gasoleo de calefaccion
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Evolucion del
precio del pellet
doméstico en
2012

~+-Saco 15 kg
-#-Pallet completo
~Big-bag

Septiembre | Diciembre |
Fuente: AVEBIOM
2012
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World crude oil price in USD
(EIA 1987-2007)

N
U T
WA

0 T T T T T P T T T v T v T T v
nov. 18, 1988 nov. 18, 1980 nov. 17, 1882 rov. 17, 1984 nov. 16, 1996 nov. 16, 1996 now. 15, 2000 nov. 15, D02 nov. 14, 3004 naw. 14, 2006
nay, 15,1587 nov, 18, 1363 new, 16 153 mv. 17,1358 mov; 17, 1985 iy, 16, 1557 nov. 16, 1993 o, 15, 2001 naoy. 15, 2003 nov. 14, 2005 naw, 14, 2007




ectrica Grup

Comercial El

Nnouwatt

ETIQUES

G

SOLUCIONS ENER




=)

Nnouwatt Comercial Eléctrica Grup

SOLUCIONS ENERGETIQUES

.-
isostenible

~ energia
renovable

=
=
-
'}
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Control emissions

Piscines de Torello



PRINCIPALS APLICACIONS

e HOTELS

e RESIDENCIES

 PISCINES / POLIESPORTIUS

= EDIFICIS DE VIVIENDES

e ESCOLES

Calderes de
Biomassa

e HOSPITALS

e DISTRICT HEATING

* GRANGES

e INVERNACLES, etc ...
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Calderes Verticals
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HERZ Armaturen Ges.m.b.H.:

CZECH REP.

GERMANY

~ i ﬁ‘_iﬁﬁ’

Salzburg ®

Jnnsbruck

[JLIECH. ‘E inciar

[ Kiagenfurt

, SLOVENIA

ITALY

« L'empresafundada I'any 1896, o
e Compte amb quatre fabriques a Austria i unea altres 5 al reste d’Europa
» Plantilla de mes de 1.500 treballadors.
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R TOTALMENT AUTOMATIOUES

Policombustibles: Estella, Pel-let, etc |
l

Pel-let

Pelletstar Firematic Firematic BioMatic Biofire
10 kW 20 kW 80 kW 220 kW 500 kW
20 kW 35 kW 101 kW 250 kW 600 kW
30 kW 45 kW 130 kW 300 kW 800 kw
45 kW 151 kW 350 kW 1.000kW
60 kW 180 kw 400 kW

201 kW 500 kW

TERMOSUN'




TERMOSUN HeIzZ

Solucions per cubrir les necessitats de calefaccio i ACS en tot
tipus d’instal-lacions.

NECESSITAT _ SOLUCIO _ TIPUS DE CALDERA

Combustibles habituals a la zona:
» Estella
> Pel-let
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e Sistema complert
calderaisitjaen
contenidor
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Omplerta Sitja soterrada
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Sitjes obra. Omplerta desde un lateral
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Sistema per a
Sitjes soterrades
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Sistema per a
sitjes elevades
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Sistema Pis Mobil

Suelo movil

Sinfines
alimentacion caldera
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Sistema complert caldera i sitja en contenidor
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Sistema Omplerta sitjes
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COMBUSTIBLE

OMPLERT

\-H-

SEPARADOR DE

SISTEMA D’EXTRACCIO | PARTICULES

TRANSPORT FINS A LA CALDERA CALDERA



